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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek értéke akkor és csakis akkor 1, ha az x és y egész valtozéban
tarolt szamok parosok.

a. x%2==0 && (y+1)%2!=0 b. (x-y)%2==

Cc. (x+y)%2== d. x%2==y%2

2. Az £ alprogram a mellékelt médon van|void £(int x, int y)
definialva. Adja meg, hogy mit ir ki az|{ if (x<10) cout<<x; | printf("sd", x);
alabbi hivatkozas esetén. else
£(2020,0); { £(x/10,y+1);

cout<<x%10; | printf ("%d", x%10);
}
cout<<y; | printf ("sd",y);
}

a. 23020 b. 2022100 c. 02023210 d. 23022100

3. A backtracking médszert hasznalva generdljuk a kévetkezé rendezett halmaz elemeinek 06sszes
permutécidjat: {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Minden permutacioé esetén az elsé harom pozicion csak paros elemek
vannak, valamint az utolsé harom pozicién csak paratlan elemek vannak. Az elsé hat permutacié, ebben a
sorrendben: (2,4,6,1,3,5), (2,4,6,1,5,3), (2,4,6,3,1,5), (2,4,6,3,5,1), (2,4,6,5,1,3), (2,4,6,5,3,1) . Jeldlje
meg a hetedik generalt permutaciét.

a. (4,2,6,1,5,3) b. (4,2,6,1,3,5) c. (2,6,4,1,3,5) d. (2,4,6,5,3,2)

4. Az x valtozé tarolja 20 féle csokoladé mindegyike esetén a kovetkezd|struct ciocolata
adatokat: tipus (N betl fekete csokoladé esetén, és L betll tejcsokoladé { char tip;
esetén) és a termék ara. Jeldljon meg egy kifejezést, amelynek értéke f1°a‘f pret;
egyenld a 11-ik féle csokoladé tipusaval. }x[20];

a. x.ciocolata[1l0] .tip b. x.tip[10]

c. x[10] .ciocolata.tip d. x[10] .tip

5. Egy 10 élet tartalmaz6 nem iranyitott grafban két csucs foka 0, hat csucs foka paratlan, és a tébbi csucs
foka nem nulla paros szam. Jeldlje meg a graf csicsainak maximalis szamat.

a. 17 b. 15 c. 12 d. 10
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I.. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban. beolvas n
[c] a c valos szam egész részét jeldli. (nem nulla természetes szam)
a. irja le a kiirt értéket, ha a beolvasott szamok ebben a sorrendben 5, 15, P_él . ,
27,10, 1, 17. (6p.) minden i€1,n végezd el
beolvas x
b. Ha az n valtozéba beolvasott érték 2, irjon egy kildnbdz6 értékekbdl alld (természetes szam)
értéksort a [0,103]1 intervallumbdl, amelyeket a tovébbiakban|| rismételd
beolvashatunk ugy, hogy az algoritmus végrehajtasa soran a kiirt érték 4 |_ x& ["_/3]
legyen. (6p.) ameddig x<3
. ) B rha x#0 akkor
c. Irja meg az adott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.) L.Pep*x
d. irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust,
amelyben megfelelden helyettesiti a minden. . .végezd el struktirat|
egy amig. . .végezd el ismét3 struktdraval. 6p.) |¥iT P
2. Egy 1-t6l 8-ig sorszamozott, 8 csucsot tartalmaz6 fat a (3,0,2,5,2,5,1,5) 6svektorral abrazoljuk. Sorolja fel
annak a leghosszabb Utnak a pontjait a bejaras sorrendjében, amelynek kiinduldpontja a gydkeér. (6p.)
3. Az i és j véltozok egész tipusuak, és az a valtoz6 egy 9 sort és 9 oszlopot| 4 4 4 4 2 2 2 2 2
tartalmazé kétdimenziés tombot tarol, amelynek sorait és oszlopait o-t6l| 4 4 4 2 2 2 2 2 2
sorszamozzuk, és kezdetben az 8sszes eleme nulla. 442222222
irjia le az alabbi utasitassorozatot, helyettesitve a pontozott részt megfelels| 4 2 2 2 2 2 2 2 2
utasitasokkal, amelyek kozott legtobb négy értékadas van ugy, hogy az igy| 2 2 222 2 2 2 2
kapott utasitassorozat végrehajtasa soran az a valtozo a mellékelt tombot| 2 2 2 2 2 2 2 2 4
tarolja. 2222222414
. . . 222222444
for (i=0;i<9;i++) 222224444
for (3=0; j<9; j++)
.................. (6p.)
lll. TETEL (30 pont)
1. Egytermészetes szamot major impar-nak neveziink, ha a paratlan valodi osztéinak 6sszege szigorian nagyobb,
mint a paros valddi osztdinak 6sszege. Egy szam valddi osztéi az 1-161 és 6nmagatdl kiildnbdzé természetes 0sztoi.
Példa: 18 egy ,major impar” szam (a paros valédi osztéi 2, 6, és a paratlanok 3, 9, valamint 3+9>2+6).
A majImp alprogramnak két paramétere van, a €s b, amelyeken keresztll egy-egy természetes szamot
kap (2£a<b<104). Az alprogram visszatériti a legkisebb ,major impar” szdmot az [a,b] intervallumbdl,
vagy 0-t, ha az intervallumban nincs ilyen szam. irja le C/C++ nyelven a teljes alprogramot.
Példa: ha a=16, b=30, akkor az alprogram altal visszatéritett érték 18. (10p.)
2. Egy legtébb 100 karaktert tartalmazé szévegben a szavak az angol abécé betit tartalmazzak, és egy-egy
sz0kOzzel vannak elvalasztva. A szbveg legalabb két szot tartalmaz.
Irjon C/C++ programot, amely a billenty(zetrél beolvas egy az elébbiekben meghatarozott tipust széveget,
és Kkiirja a képerny6re egy szokdzzel elvalasztva a DA (zenetet és egy n természetes szamot, ha a
szvegen talalhaté 6sszes szé n bet(t tartalmaz, vagy a NU Uzenetet, ha az 6sszes sz6 nem ugyanannyi
bet(t tartalmaz.
Példa: ha a beolvasott szdveg Ana are cel mai bun mar, a képernydre a kdvetkezé lesz kiirva: ba 3
valamint, ha a beolvasott széveg Ana are cel mai dulce mar, a Kiirt (izenet NU (10p.)
3. Egy tarautvonal mentén egy sor turisztikai jelzést hasznalunk, amelyeket ebben a sorrendben kell kdvetni.
Minden jelzés esetén ismert a tengerszint feletti magassag (méterben kifejezve), ahol el van helyezve. Egy
Utvonal esetén lépcsének neveziink egy egymas utani jelzéseket tartalmazé sorozatot, amelyek
tengerszint feletti magassagaik szigortan ndvekvd sorrendben levs, egymas utani szamok. Egy lépcsé
legalabb két jelzést tartalmaz, és a hossza egyenld az 6t alkotd jelzések szamaval.
A bac.txt allomany legtébb 106 természetes szamot tartalmaz a [10,104] intervallumbdl, egy-egy
szOkdzzel elvalasztva, amelyek egy turautvonal jelzéseinek tengerszint feletti magassagait jelentik, az
eléfordulasuk sorrendjében. Ki kell iratni a képernyére egy-egy sz6kdzzel elvalasztva szigorian névekvd
sorrendben a leghosszabb Iépcsé jelzéseinek magassagait ezen az Gtvonalon. Ha az Gtvonalon tébb ilyen
lépcsé is létezik, akkor csak az egyik jelzéseinek magassagait kell kiiratni, és ha nincs Iépcsé, a képernyére
kiirt Gzenet: nu exista. Tervezzen a futasi id6 és a felhasznalt meméria szempontjabél hatékony
algoritmust.
Példa: ha az dllomanyban levé szamok 500 600 601 405 569 570 700 701 625 626 627 520
akkor a képernydre 625 626 627 lesz kiirva
a. Irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
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