Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024

Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 3
Adott a gravitacios gyorsulas g = 10m/s2.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét.

(15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége az S.l rendszerben:
a N b. N-m c. d. Js 3p)
m s

2. A pillanatnyi sebességvektor iranyitadsa mindig:

a. a gyorsulas vektorra meréleges

b. a gyorsulas vektorral parhuzamos

€. a mozgas palyajara meréleges

d. érint6je a mozgas paly4janak. (3p)
3. A fold felszinétél, ahol a helyzeti energiat nulla értékiinek tekintjik, h magassagban taldlhat6 m toémegi
test helyzeti energiajanak kifejezése:

mgh mgh
a. E, :Tg b. E, =—% c. E, =mgh d. E, =-mgh 3p)
Ax(m)

4. Két test azonos iranyba mozog. A mellékelt grafikon a két test koordinatajat adja meg m1

az id6 fuggvényében. Az M1 és az M2 test sebességei ardnyanak értéke: 15

a. l

b. 2 g — M2

c.3 1 S

d. 4 01234 {(s)
(3p)

5. Egy k = 50N/m rugalmassagi allanddju rugé kezdetben nincs megnydjtva. A rugalmassagi erd altal végzett
mechanikai munka értéke a rugé A¢ =10cm - rel valé megnyulasa esetén:
a. -0,25J b. -2,5J c. —250J d. —2500J (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran talalhat6 rendszert ket m, = 3,0kg és m, =1,0kg tomegi test =
alkotja. A testeket elhanyagolhaté tomeg(, S csigan atvetett, nydjthatatlan szal
koti 6ssze. A csiga surlodasmentes és elhanyagolhaté tehetlenségii. Az m;

testre a vizszintessel a =37° (sina=0,6) szoget bezar6 F =20N eré hat. A
vizszintes felulet és az m, tdmegl test k6zott a strlédasi egyiitthatd x=0,20 .

a. Abrazolja a vizsgalapon az m, testre hat6 ésszes erét.

b. Szamitsa ki az m, testre a felulet részérél haté meréleges nyomoeré értékét. M2

c. Szamitsa ki a testek altal alkotott rendszer gyorsulasanak értékét.

d. Hatarozza meg annak az erének az értékét, amivel a szal a csigat nyomja.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m =2,0kg tdmeg( testet nagyon hosszu lejt6 aljabdl a lejtd irdnyaba v, = 4,0m/s sebességgel inditanak
a lejtd csucsa felé. A test a lejtén h =0,50m maximalis magassagba emelkedik, a lejté aljahoz képest, majd
visszaérkezik elinditasanak helyzetébe. Hatarozza meg:

a. a test impulzusat, inditasanak pillanataban;

b. a test sulya &ltal végzett mechanikai munka értékét attél a pillanattdl amikor a testet elinditottak addig a
pillanatig amig elérte a h =0,50m magassagot;

c. a surlodasi erd altal végzett mechanikai munka értékét attdl a pillanattél amikor a testet elinditottédk addig a
pillanatig amig elérte a h =0,50m magassagot;

d. a test mozgasi energiajanak értékét abban a pillanatban amikor visszaérkezik a lejté aljaba.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obI;\c7;|atorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 3
Adott: az Avogadro szam Nj, =6,02-102mol™?, az egyetemes gazallandé R =8,31J-molt-KL. Adott

allapotu idealis gaz allapothatarozoi k6zott érvényes a kdvetkezb dsszefliggés: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiijelet. (15 pont)
1. Az Otto motor miikddése kdzben az Gizemanyag sritésének folyamata:

a. izochor b. adiabatikus C. izobar d. izoterm (3p)
2. A tankdnyvekben hasznalt jel6léseket alkalmazva a termodinamika elsé fétételének matematikai alakja:
a. AU=Q-L b.U=Q-L c.UzngT d.U:ngT (3p)
3. A fajhé mértékegysége S.I. rendszerben:

a. J-molt.K? b. J-mol™? c. J-.K? d. J-kgt-K? (3p)
4. Egy héer6gép mikodése kdzben egy korfolyamat alatt L = 20 kJ mechanikai munkat végez, a leadott hé a

kiilsé kérnyezetének pedig Q. =-30 kJ. A héerégép hatasfokanak értéke:
a. n=20% b. n=33% c. n=40% d. 7=66% (3p)
5.Egy v =2mol mennyiségl idedlis gaz a mellékelt &brdn p-T koordinata-
rendszerben lathatd, 1—» 2 — 3 folyamatot végzi. A gaz hémérsékletének értéke P
az 1 allapotban T, =400K. A gaz és kulsé koérnyezete kodzott cserélt Ossz 2P, 3 2
mechanikai munka értéke az 1— 2 — 3 folyamat soran: ;

a. L=-6648J PL----- - : i
b. L=-3324] T !
c.L=01J 0 T'1 2T, 7T
d. L=6648J

. . (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes, mindkét végén zart henger hossza L =52cm, a hengert kezdetben rogzitett, vékony

hészigeteld, légmentesen zard dugattyl két egyenld térfogatl részre ossza. A henger bal oldali része
v, =3,0mol oxigént (4 =32 g/mol) tartalmaz, T, =300 K hémérsékleten. A henger jobb oldali részében
v, =1,0 mol (u, = 28 g/mol) nitrogén talalhato, T, = 400 K hémérsékleten és p, = 8,31-10Pa nyomason.
A két g4zt idedlisnak tekintjik.

a. Szamitsa ki az oxigén tomegét a hengerben.

b. Szdmitsa ki a nitrogén sir(iségét a hengerben.

c. A dugattyat szabadon engedik. Ez surléddsmentesen mozog, a folyamat sordn a két gaz hémérsékletét
allandé T, eértéken, illetveT, értéken tartjak. Hatarozza meg a dugattyd elmozdulasanak értekét eredeti
helyzetébdl a mechanikai egyensulyt eléré helyzetéig.

d. Hatarozza meg a kapott gazkeverék moltomegét a dugattyl eltavolitdsa utan.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy v=20mol idedlis gaznak tekintett oxigén, amelynek izochor mélhdje ,

C, =25R az 123 folyamatot végzi, amint az abran lathat6, V -T 3 0
koordinata- rendszerben &brazolva. A gaz hoémérsékletének értéke az 1 2y,

allapotban T; = 400 K.

a. Abréazolja az 1— 2 — 3 atalakulast p —V koordinata-rendszerben. 1

b. Szdmitsa ki az 1—+2—»3 atalakulas soran a gaz bels6 energiajanak Y

valtozasat.

c. Szamitsa ki a gaz és kuls6 kdrnyezete kdz6tt cserélt hé értékétaz 1—-2 — 3 0

atalakulas soran. hAST 2T, T

d. Szamitsa ki egy Carnot ciklus hatdsfokéat, amelyik az 1— 2 — 3 atalakulas soran elért szélsé h6mérsékletek
k6zott mikodne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 3
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszrapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy fémvezeté hémérsékletének csokkenése soran a vezetd fajlagos ellenallasa:
a. allandé marad b. né . csokken d. nem valtozik (3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy vékony
fémvezetd szal elektromos ellenallasat megado 6sszefiliggés:

a R=2 b R=2 c. R=2 d R=— 3p)

P S L ol
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznélt jelolésekkel, az U -1 - At
szorzattal megadott fizikai mennyiség mértékegysége:

a. J-Q1 b. J-A™? c. W d. J (3p)

4. Egy r =6 Q belsé ellenallasu aramforras ugyanazt az elektromos teljesitményt fejti ki a kiilsé aramkoérben,

ha a sarkaira egy R;=12Q elektromos ellenallasu fogyaszt6 van kapcsolva, illetve, ha egy masik R,

elektromos ellendllasu fogyaszté. Az R, ellenallas értéke:

a. R, =30Q b. R, =6Q c. R, =10Q d. R, =180Q (3p)
IN(A)

5. Egy egyszer(i elektromos aramkdr egy aramforrasbol és egy olyan fogyasztobdl all,
melynek elektromos ellenallasa valtoztathatd. A mellékelt abran levd grafikon megadja 6
az aramkoérben levé elektromos aramerésséget a kapocsfesziltség fliggvényében,

| =f(U). Az aramforras elektromotoros feszlltségének és belsé ellenallasanak értéke: 0 12 y(v)
a. E=6Vésr=2Q b.E=6Vésr=12Q c. E=12Vésr=2Q d.E=12Vésr=6Q

(3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt dbra egy elektromos aramkér kapcsolasi rajzat adja meg. A két aramforras elektromotoros
fesziiltsége E, =24V, E, =12V, belsd ellenallasuk r, =r, =15 Q. Az aramkorbe kapcsolt harom fogyaszto

elektromos ellenallasa: R;=20Q, R, =40Q, R; =30 Q. Hatarozza meg: Egnn Ejr
a. az aramforrasokon athalado6 elektromos aram erésségét, abban az esetben, I: ZI: 2
amikor a K kapcsol6 nyitott; Ry R,

b. a kiils6 aramkor eredé ellendllasat, amikor a K kapcsolé zart;
c. az R, fogyasztéval sorosan kététt idealis ampermérs (R, =0 Q) altal jelzett

értéket, abban az esetben, amikor a K kapcsolé zart; K \ I&I
d. az aramforrasokon athaladé elektromos aram erésségét, abban az esetben, I

amikor az R, sarkait egy elhanyagolhat6 ellenallasu vezetd szallal kétjuk dssze, és a K kapcsolo zart.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Két azonos ég6t, melyek mindegyikének névleges paraméterei U, =12 V és |, =1 A, parhuzamosan koétiink

egy E =15V elektromotoros feszlltségli és nullatél kiilbnbbézé belsd ellenallast aramforrashoz. Az égék a
névleges paramétereken mikdodnek. Minden egyes 06sszekdtd vezetd huzal elektromos ellendllasa
elhanyagolhat6. Szamitsa ki:

a. egy €96 elektromos teljesitményeét;

b. a két égb altal egyuttesen elhasznalt elektromos energiat, egy 6ra alatt;

c. az aramforrastol a kiilsé aramkor felé torténé energiadtadas hatasfokat;

d. azt a maximalis teljesitményt, amelyet az aramforras egy masik kilsé aramkornek tud atadni, melynek
elektromos ellenallasa megfelel6en van megvalasztva.

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obli ’aatoru toate sub|ectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru previzute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematlce vor fi
luate Tn considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 3
Adott: a fénysebesség légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck-allandé h = 6,6-103*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy optikai kbzeg n torésmutatdjanak afény 1 hullamhosszatél vald fliggésétaz n = a+/1£2 Osszefliggés

adjameg, ahol a és b kétallandé. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a tankényvekben hasznalt

jelélésekkel, a b allanddé mértékegysége S.l.-ben:

a. m? b. m* c. m d. m? (3p)

2. Egy valddi targy siktikorbeli képe:

a. valédi és egyenes  b. valodi és forditott c. latszélagos és egyenes  d. latszélagos és forditott  (3p)
3. Harom, légures térben terjedé monokromatikus sugarzast olyan fotonok alkotnak, melyek energidja ¢, , ¢, ,
illetve &,. A fotonok energiai kozott érvényes az ¢, > ¢, > ¢, 0sszefliggés. A harom sugarzas hullamhosszai

kozott fennalld 6sszefliggés:

a >4 >4 b. 4 <4 <4 C. h=h=4k d. 4 <L >4 (3p)
4. A mellékelt abran levé grafikon a kiilsé fényelektromos hatas kisérleti tanulmanyozasa soran készilt, és
megadja az elektronok fékezési fesziltségét a katddra esé monokromatikus Us(V)

sugarzas  frekvencigjanak  flggvényében. A  katéd  anyagénak
kuszdbhullamhossza:

a. 300nm 2

b. 400nm . \’(1015I Hz)
c. 500nm 0' olada 1I S é

d. 600nm (3p)

5. Egy levegében (n,,,
€s Ugy torik meg, hogy r = 30° . A fénysugar terjedési sebessége az atlatszo kézegben:
a. 1,73-10%m/s b. 1,95-10%m/s c. 2,12-10%m/s d. 2,42-10%mi/s (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy 1cm magas vonalas targyat egy vékony lencse optikai fétengelyére merélegesen helyeznek el, a lencsétél

30cm tavolsagra. A targy éles képe egy olyan ernydn jon létre, amely 90cm tavolsagra van a targytol.

a. Készitsen egy rajzot, melyen abrazolja a lencse képalkotasat, a megadott esetben.

b. Szamitsa ki a lencse fokusztavolsagat.

c. Hatarozza meg a kép nagysagat.

d. A lencse és az erny6 k6zé egy masodik, az els6vel azonos lencsét helyeznek. A lencsék centralt optikai
rendszert alkotnak. Azt tapasztaljak, hogy az optikai fétengellyel parhuzamosan érkezé fénynyalab, amely az
elsd lencsére esik, ugyancsak parhuzamos marad az optikai fétengellyel, miutan a masodik lencsébdl kilép.
Hatarozza meg a két lencse kozotti thvolsagot.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezés rései kozétti tavolsag 2¢ =1mm, a rések sikja és az interferencia megfigyelésére
alkalmas erny6 kozotti tavolsag pedig D =2m. A monokromatikus fényforrdst a berendezés szimmetria-
tengelyére helyezik. A kibocsétott fény hullamhossza 4 =600nm.

a. Hatarozza meg a savkdzt az ernyén megfigyelhetd interferenciakép esetén.

b. Szamitsa ki azon fényhullamok k6zotti optikai Utkilonbséget, amelyek interferencia altal a masodrend(, 2,
maximumot hozzak létre az ernyén.

c. Az ernyét ugy mozditjak el, hogy az erny6 tavolsaga a rések sikjahoz képest AD =0,5m értékkel né.
Hatarozza meg az erny8n megfigyelhetd harmadrendd, 3, maximum elmozdulasat.

d. A c. pont feltételei mellett az egész berendezést egy atlatszo folyadékba helyezik. Azt tapasztaljak, hogy

ebben az esetben az ernyén mért savkdz ugyanannyi, mint az a. pontnal. Szamitsa ki a sugarzas hullamhosszat
ebben a folyadékban.

= 1) terjed6 fénysugar optikailag atlatszo kdzeghez érkezik i = 60° beesési szdg alatt,

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



