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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 3
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
.TETEL (40 pont)
A Tétel
Az 1-10 itemek szervetlen vegyuletekre vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A) - (F) betlikkel van jeldlve:
(A) HCN (B) NaOH (©)HCI (D) N2 (E) CuSOq (F) H20

Az alabbi itemek esetén, ifja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfelel betlivel
térsitval Minden egyes itemnek egy helyes valasz felel meg.
1. A (D) vegyulet molekulajaban a kémiai kotésben részt nem vevd elektronok szama:

a2z c. 4

b.3; d. 6.

2. Az (E) és (F) anyagok kozos kémiai elemének atomjaban van:

a. 4 vegyértékelektron; c. 2 egyelektronos orbital;

b. 4 elektron az utolsé héjon; d. 2 kételektronos orbital.

3. A (B) vegyliletre vonatkozd helyes kijelentés:

a. gyengébb bazis, mint az ammonia; c. gyorsan reagal a (C) vegyllettel;
b. vizes oldatban nem ionizal; d. héelnyeléssel oldodik a vizben.

4. A (C) vegytletre vonatkozd helyes kijelentés:
a. molekuldja tartalmaz kétésben részt nem vevé elektronokat;  c. gyengébb sav, mint az (A);

b. konjugalt bazisa a H;O" ion; d. vizes oldatban részlegesen ionizal.
5. A Daniell elem, amelynek felépitésében részt vesz az (E) vegyllet is:
a. az anddja rézbdl készilt; c. az (E) vegyllet vizes oldata a réz félcelldban van;
b. a katédja cinkbdl készilt; d. az (E) vegylilet vizes oldata a cink félcellaban van.
6. Tiszta allapotban az (F) anyag:
a. vezeti az elektromos &ramot; c. szilérd -10 °C-on;
b. folyadék -10 °C-on; d. a jdddal homogén elegyet képez.
7. Az alabbi séma a (B) és (C) vegytletek egyes eléallitasi reakcioit tartalmazza:
2H,0 +2a — 2NaOH + H, H. + b — 2HCI
Igaz, hogy:
a. a jod er8sebben nemfémes jellegl, mint a b; c. standard koriimények kdzoétt az a cseppfolyds;

b. a magnézium erésebben fémes jellegl, mint az g d. standard kérilmények kozétt a b gaz.
8. Helyes kijelentés az egyik vegytilet vizes oldatara, amelyben a pH = 11:

a. a hidrénium ionok koncentracidja 102 M; c. lehet a (C) vizes oldata;
b. lehet a (B) vizes oldata; d. bazikus oldattal semlegesithetd.
9. Az (A) vegylllet egy moljban van:
a. 14 g nitrogén; c. 12,044-10% atom;
b. 12 g hidrogén; d. 12,044-10% molekula.
10. Az (E) vegytilet egy moljaban:
a. aréz tdmege egyenld a kén tdmegével, c. aréz tomege nagyobb, mint az oxigén témege;
b. az oxigén tdmege egyenld a kén tdmegével; d. aréz tdmege nagyobb, mint a kén tdmege.
30 pont
B Tétel

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamét és az | betit, ha Gigy gondolja,
hogy a kijelentés igaz! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H bet(it, ha tigy gondolja, hogy a kiielentés
hamis!

1. A p alhéj hat, azonos energiéju orbitalbol &ll.
2. A hidrogén-cianid és a natrium-hidroxid kozotti reakcié protoncserével jar.
3. Az s elemtdmb olyan kémiai elemeket tartalmaz, amelyeknek a megkulonbdztets elektronja egy s orbitalon van.
4. A Daniell elem kiilsé aramkorében az elektronok az anddtdl a katdd felé haladnak.
5. ATollens reagens kdzponti fémionja kétvegyértékd.
10 pont
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I.TETEL (25 pont)
C Tétel

1. Egy atom atommagjaban 197 nukleon talalhato, az elektronburokban levé elektronok szama 79. Hatarozza
meg az atom protonjainak; illetve neutronjainak a szamat! 2 pont

2. a. Egy (E) kemiai elem atomjanak az elektronburkaban harom alhéjon vannak elektronok és harom
vegyértékelektronja van. Irja le az (E) elem atomjanak elektronkonfiguraciojat!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. Modellezze a kémiai kotés kialakulasat a hidrogén molekulaban, hasznalja a kémiai elem vegyijelét és pontokat
az elektronok abrazolaséra! 2 pont

4. a. Modellezze a natriumatom ionizacios folyamatét, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolaséra!
b. Jegyezze le a natrium kémiai jellegét! 3 pont
5. Osszekevernek 300 mL, 0,2 M-os koncentraciju natrium-hidroxid oldatot 200 mL, 0,6 M-os koncentracidju
natrium-hidroxid oldattal és desztillalt vizzel. 600 mL x M-0s koncentracioju (S) oldat keletkezik. Hatarozza meg a
moléris koncentracié x értékeét! 4 pont
D Tétel
1. Bromos vizbe kén-dioxidot buborékoltatnak. A lejatszodo reakcié egyenlete:
SO0+ ..Bro+..H:O — ..HBr + ...H,SO..
a. Irja le a reakcidban végbemend oxidacios, illetve redukcios folyamatok egyenleteit!
b. Jegyezze le az oxidaldszer vegyi képletét! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének sztdchiometrikus egytitthatait! 1 pont
3. a. Irja le az aluminium és az oxigén kozotti reakcié egyenletét!
b. Hatdrozza meg a reakcidhozamot, tudva azt, hogy 1,2 mol aluminiumbdl 48,96 g oxid keletkezik!
6 pont

I.TETEL (25 pont)
E Tétel
1. A kalcium-karbonat hébontasanak a termokémiai egyenlete:

CaCOs(sz) — CO4(g) + CaO(sz), AH = 182 kJ.
Hatarozza meg a kalcium-karbonat standard molaris képzédési entalpiajat kilojoul per molban kifejezve, hasznélja
a standard molaris képz6dési entalpidkat: AH caosy = - 634,9 kd/mol, AtH%ozg = - 393,5 kd/mol és a reakcid

standard entalpiavaltozasat! 3 pont
2. Hatarozza meg a 200 g kalcium-karbonat hébontasahoz sziikséges hémennyiséget, kilojoule-ban kifejezve!
Hasznalja az 1. pont adatait! 3 pont
3. Egy 50 kg tdmegl vizmintat 42 °C-rél 82 °C-ra melegitenek. Hatarozza meg a folyamathoz sziikséges
hémennyiséget kilojoule-ban kifejezve! Feltételezzlik, hogy nincs hévesztesség. 3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét a kovetkez6 reakcid AHC entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:
CHa(g) + 4Clx(g) — CCla(g) + 4HCI(9), AHC
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasanak fliggvényében:
(1) C(sz, grafit) + 2Hx(g) — CHa(q), AH;
(2) C(sz, grafit) + 2Clx(g) — CCla(q), AH
(3) H(g) + Cl(g) — 2HCI(g), AHS. 4 pont

5. irja le a CaHsOS(g), C2Hes0:S(g) és C:Hs0,S(g) anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk ndvekvé sorrendjében,
haszndlja a standard molaris képz6dési entalpiakat:

AHCC2H60S(g) = - 151,3 kd/imol, AHOCoHe03S(g) = - 483,4 kdimol és AHOCoHs02S(g) = - 373,1 kdimol. 2 pont

F Tétel

1. A KI6r natrium-hidroxiddal reagdl. irja le a végbemend reakcio egyenletét! 2 pont

2. Az A + B — Termékek reakcio esetében ismertek:

- ha a (B) reagens koncentracidja megduplazodik és az (A) reagens koncentracidja allanddé marad, akkor a
reakciésebesség megduplazédik;

- hamindkeét, (A) és (B), reagens koncentracioja duplazodik, akkor a reakciosebesség 16-szorosara né.
Hatérozza meg mindegyik reagensre vonatkozé reakciorendet! 3 pont

3. a. Egy 3 L térfogatt palackot amméniéval toltenek meg 27 °C -on és 0,41 atm-n. Hatdrozza meg a palackban
taldlhatd6 ammaonia molban kifejezett mennyiségét!

b. Hatdrozza meg a 34 g tdmegl ammaoniaminta literben kifejezett térfogatat, normal hémérséklet és nyomas
értékeken! 5 pont
Atomszamok: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Cl- 17.

Atomtémegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Al- 27; S- 32; Ca- 40; Cu- 64.

Moléris gézélland6: R = 0,082 L- atm - molt- K™, Méltérfogat (normal kérilmények): V = 22,4 L-mol™.
Avogadro szam: N = 6,022-10%mol™. A viz fajhéje: c= 4,18 kJ-kgt-K?.
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