Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024

Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 3
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.

I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betlijelét. (15 pont)

1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.1.):

a W b. J c. N-s a. N 3p)
s

2. A pillanatnyi sebességvektor irAnya minden esetben:

a. merdleges a gyorsulas vektorra
b. parhuzamos a gyorsulas vektorral
c. merdleges a palyara
d. a palya érint6je (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlése megegyezik a tankdnyvekben hasznalt jelekkel, a k6zépgyorsulas vektor
a kovetkezd 6sszefiiggéssel fejezhetd ki:
- ~ - _ AV ~ AX
a. = AX - At b. = AV - At C. =— d. =—= 3
a, a, an =— an =— @3p)
4. Két test ugyanabban az iranyban mozog. A mellékelt grafikon a két test koordinatainak ~ 4X(m)
valtozasat adja meg az id6 figgveényében. A t =3s pillanatban a ket test kozti tavolsag: 1o
a. 2m 9
b. 3m . —{ M2
c. 6m 1/ 2/3
d. 9m 0 4 {(s)
(3p)

5. Egy rugo rugalmasséagi allandoja k = 50N/m . Annak az alakité erének a nagysaga, amely A =10cm -rel
megnyuijtva tartja a rugot:

a. 25N b. 5N c. 25N d. 50N 3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 puncte)
A mellékelt abran lathatdé rendszer két, m;, =3,0kg és m, =10kg tédmegl testekbdl all. A testeket a
sarlédasmentes és tehetetlenségmentes S csigan atvetett nydjthatatlan és m _
elhanyagolhatd tomegl fonal koéti 6ssze. A két testbdl allé rendszer s 1 F
v =0,20m/s &lland6 sebességgel mozog egy F =20 Nnagysagu, vizszintes -T—>

er6 hatasara, amint az a mellékelt abran is lathat6. A fonal elég hosszu ahhoz,
hogy az m, test mozgas soran ne érje el a csigat.

a. Abrazolja a vizsgalapon az m, témeg testre haté eréket.
b. Szamitsa ki az m; tdmegl test altal At =5s alatt megtett utat.

c. Hatarozza meg a testeket 0sszekotdé fonalban fellépd feszité erd értékét.
d. Szadmitsa ki a felllet részérdl az m, tdmegd testre haté merdleges nyomodero értékét.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m =2,0kgtémegl testet egy nagyon hosszu lejté aljarol v, = 4,0m/s nagysagu, a lejtével parhuzamos
irdnya kezd&sebességgel ellokiink a lejté csucsa felé. A test a lejtbn h =0,50m maximdlis magassagra
emelkedik, majd visszacsuszik a lejtén és v =2,0m/s sebességgel ér vissza a lejt§ aljaba. A gravitaciés
helyzeti energiat a lejté aljan nulldnak tekintjuk. Hatarozza meg:

a. a test mozgasi energidjat az inditas pillanataban;

b. a test gravitacids helyzeti energidjat, amikor az h =0,50m magasséagban talalhato.

c. a sulyerd altal végzett munkat, mikézben a test h =0,50m magasrdl lecsuszik a lejté aljaba;

d. a surlédasi erd altal végzett munkat az elldkés pillanatatdl a lejtd aljaba vald visszaérkezés pillanataig.

m,

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 3
Az Avogadro-szam értéke N, = 6,02-1023 mol_l, az idedlis gazallandé értéke R =831 ‘I] < Adott
mol -
allapotban az idedlis gaz allapothatarozoi kozott a kovetkezé dsszefiiggés all fenn: p-V =1RT .
I. Az 1-5 kérdések esetén irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Az Otto-motor mikodése esetén a slrités soran az lzemanyag allapotvaltozasa tekinthetd:
a. izochornak b. adiabatikusnak C. izobarnak d. izotermikusnak (3p)

2. Ha a fizikai mennyiségek jelélése megegyezik a tankdnyvekben hasznalt jelekkel, a termodinamika elsé
fététele a kdvetkez6 alakban irhato fel:

a. AU=Q-L b. AU=Q+L c.C,=C,+R d. C, =R-C, (3p)
3. A fajhdé mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.1.):
a. J-molt.K? b. J-mol ™t c. J-K? d. J-kgt-K? (3p)

4. A v=1mol mennyiségl idedlis gazt, amelynek alland6 térfogaton vett mélhéje C, =2R, T, =250K
hémersekletrél T, = 750 K hémérsékletre melegitjik. A gaz belsé energiajanak valtozasa:

a. 4155 J b. 8310 J c. 12465 J d. 16620 J (3p)
5. Bizonyos mennyiségl idedlis gaz az A —>B —C Aallapotvaltozason megy v Aa(m?)

keresztll, amelyet V —T allapotsikban a mellékelt grafikon szemléltet. A gaz altal c B

elért maximalis hémérséklet értéke: o VA

a T, =150K (] s S

b. T, =300K R N

c. T, = 450K 0 300 450 600 T(K)
d. T, =600K (3p)
1. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Mindkét végén zart, vizszintes helyzetli hengert egy vékony fal két egyenld térfogatu térrészre oszt. A fal
meggatolja a gaz egyik térrészbdl a masikba térténé aramlasat. A henger bal oldali részében v, =3,0mol
oxigén gaz van, amelynek moltbmege 4 =32g/mol. A henger jobb oldali térrészében v, =10 mol
mennyiségl, 4, =28g/mol mdltémegl nitrogén gaz talalhaté p, = 8,31-10°Panyomason. Mindkét gaz
idealisnak tekinthets, és mindkét gaz hémérséklete T = 400K . Szamitsa ki:

a. a henger bal oldali térrészében talalhaté oxigén témegét;

b. a henger jobb oldali térrészében talalhaté nitrogén molekulak szamat;
c. a henger jobb oldali térrészében talalhatd nitrogén térfogatat;

d. az oxigén gaz nyomasat.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
A v =10mol mennyiségl kétatomos idedlis gaz, amelynek allandé térfogaton vett mélhéje C, =25R , az
1— 2 — 3 éllapotvaltozasokon megy at, amelyet a p-V allapotsikban a
mellékelt grafikon szemléltet. Az 1-es allapotban a gaz hémérséklete PN

T, =400K , a 2-es 4llapotban a gaz nyoméasa p, =2p;, a 3 -as allapotban 2 3
a gaz térfogata V; = 2V, . 27T
a. Abrézolja az1— 2 — 3 folyamatot a V —T allapotsikban. 1
b. Szamitsa ki a gaz bels6 energiajat a 2 -es allapotban. p,F-----

1

1

1

:

c. Szamitsa ki a gaz altal a 2 — 3 folyamat soran felvett hét. |
d. Szdmitsa ki a gaz és a kdrnyezete kozétt az 1 — 2 — 3 folyamat soran |
cserélt mechanikai munkat. 0 v, \',
3

N
)

"4

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 3
. Irja a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy vezeté hémérsékletének a ndvekedésével a fajlagos ellenallasanak értéke:
a. allandé marad b. né . csbkken d. nem valtozik (3p)

2. Egy p fajlagos ellendllasu, ¢ hosszusagu és S keresztmetszetli vezetd huzal ellenallasanak kifejezése:

S S
a.R:ﬁ b.R=é c. R=— d R=— (3p)
S l P pl
3. Az elektromos energia S.I. -ben megadott mértékegysége:
a. Q b.wW c.J d. A (3p)
4. Egy R=10Q elektromos ellenallasu fogyasztén athaladd aramerésség érteke | =2 A. A fogyasztd
sarkain az elektromos feszUltség értéke:
a.u=2Vv b.Uu=5V c.U=10V dUu=20V (3p)
5. Egy egyszeri( aramkor alkoto részei egy aramforras és egy valtoztathato ellenallasu A (A)
fogyaszt6. A mellékelt grafikonon | =f(U), az aramkdrben mért aramerdsség valtozasa
lathatd az aramforras sarkain levd fesziltség fliggvényében. Amikor az aramforras >
sarkain mért fesziltség értéke U =6V , az aramerésség nagysaga: é
a. 3A b. 4 A c. 6A d. 12 A 12 U
(3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran egy aramkor kapcsolasi rajza lathatd. Az aramforras elektromotoros fesziiltsége E = 240V,
belsd ellenallasa r =20 Q és két azonos, sorosan kapcsolt elembdl all. A fogyasztdk

elektromos ellendllasai R; =20 Q, R, =40 O, R; =30 Q. Hatarozza meg: E:"

a. az egyik elem E, elektromotoros feszultségét; Ry I R

b. az aramforrason athaladé aramerésség értékét abban az esetben, amikor a K [ I —
kapcsol6 nyitott; K R;3

c. a klilsé aramkér eredé ellenallasat abban az esetben, amikor a K kapcsol6 zarva bL——/ — [ 1

van;
d. az aramforras sarkaira parhuzamosan kapcsolt idedlis voltméré (R, — o) altal mutatott értéket, ha a K

kapcsol6 zarva van.

lll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Két azonos égét, amelyek névleges értékei U, =12V és |, =1A, parhuzamosan kapcsolunk egy E =15V

elektromotoros fesziiltségl és nullatol kiilbnbézé belsd ellenadllast aramforras sarkaira. Az égék névleges
ertékeken mikoddnek. Minden 6sszekotd huzal elektromos ellenallasa elhanyagolhato.

a. Rajzolja le az aramkor kapcsolési rajzat.

b. Szdmitsa ki egyetlen ég6 elektromos teljesitményét.

c. Szamitsa ki a két égd altal egy 6ra alatt elhasznalt teljes energiat.

d. Szamitsa ki az energiaatvitel hatdsfokat az aramforrastdl a kiilsé aramkor felé.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024

Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 3
Ismert a fény sebessége Iégires térben ¢ =3-108m/s, és a Planck allandé értéke h =6,6-1074J-s.
. Irja a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy foton energiajanak mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben a kdvetkezd:
a. J* b. s* c.s d.J (3p)
2. Egy valos targy siktiikor altal alkotott képe:
a. valos és egyenes allasu b. valds és forditott allasu c. latszélagos és egyenes allasu
d. latszélagos és forditott allasu 3p)

3. Harom foton energiai k6zott a kdvetkezd 6sszefliggés létezik & > ¢, > &,. A harom foton frekvenciajara
érvényes Osszefliggés:

4. A mellékelt abran lathaté grafikont a kilsd fényelektromos hatés kisérleti
tanulmanyozasanal kaptak, és az elektronok zaréfesziltségének valtozasat
abrazolja a katédra es6 monokromatikus sugarzas frekvencigjanak
figgvényében. A katddra jellemzd kiiszébfrekvencia értéke: 2

a. 8,5-10%Hz v(1015 Hz)

14 LA I | 1 T
b. 7,5-10""Hz 1 2
c. 6,5-10%Hz
d. 5,5-10Hz (3p)
5. Egy fénysugar i = 45° beesési szog alatt esik egy visszaver6 felliletre. A beesb és a visszavert sugar altal

alkotott sz6g mértéke:
a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)

4JUs(v)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Az lcm magassagu vonalas targyat egy vékony lencse optikai fétengelyére merdlegesen helyezzik, a
lencsétél 30cm tavolsagra. A targyrol alkotott tiszta kép a lencsétél 60cm -re talalhaté ernydn lathaté.

a. Rajzolja le a megadott esetben a lencse képalkotasat.

b. Szamitsa ki a lencse fokusztavolsagat.

c. Hatarozza meg a targyrol alkotott kép magassagat.

d. Szamitsa ki annak a centralt optikai rendszernek a tor6képességét, amelyet két azonos, egyenként
f =20cm fokusztavolsagu vékony lencse dsszeragasztasabol kapunk.

lll. Oldja meg a kovetkezo6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bran egy n = \/g = 1,225 térésmutatdju atlatszd6 anyagbdl készilt kocka

alaku test keresztmetszete lathatdé. A keresztmetszet parhuzamos a kocka egyik
oldallapjaval. Egy fénysugar levegdbdl érkezve (n,, =1) az abra sikjaban halad és

i, = 60° beesési szdg alatt esik a kocka felsé lapjara. Hatarozza meg:

a. a fény terjedési sebességét az adott atlatsz6 anyagban;

b. a fénysugéarnak a kockaba valé belépésére az r, torési szo6g mértékeét;

c. afénysugarnak a AB oldallapjanal val6 kilépésére mért i, torési sz6g mertékeét;

d. a kockan athaladé fénysugar eltéritési sz6gének mértékét (a kockaba belépd és
abbdl kilépd sugarak altal alkotott sz6g mértéke).

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



