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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé bet(it. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az x és y véltozok valds tipustiak. Adjon meg egy C/C++ kifejezést, ' (x>25 || y<6)
amely egyenértéki a mellékelt kifejezéssel.
a. x<=25 && y>=6 b. x<=25 || y>=6
C. x<=25 && y<6 d. x<=25 || y<6
2. Adott a mellékelt £ alprogram. Adja meg, |void f(int x)
hogy mit ir ki az aldbbi hivaskor. { if£(x%5!=0)
£(9); { x=x*5/2; £(x);}
else x=x-1;
cout<<xk; | printf ("%d", x);
}
a. 225554 b. 545522 c. 55109 d. 92255
3. A backtracking moédszert hasznalva, generalédik, betartva a felsorolas sorrendjét az alabbi halmazokbdl,
az §sszes rendszam, amely tartalmazza a harom alkotéelemet, kétéjellel elvélasztva:
* amegye jelzése a {B, BR, HD, MM, SV, TL} halmazbdl;
* egy szam, két szamjeggyel a {2, 4, 6, 8} halmazbdl, kdtelezéen névekvd sorrendben;
» harom kiilénb6z6 nagybetl az {a, B, c} halmazbdél, a k6zépsé legyen a.
Az elsd hét generdlt szam, sorrendben a kévetkezé:
B-24-BAC, B-24-CAB, B-26-BAC, B-26-CAB, B-28-BAC, B—28—-CAB, B-46-BAC.
Adjon meg két megoldast, az elsé kézvetlenll a sv-68-CAB megoldas elétt generalddik, mig a masodik
kbzvetlenll a sv-68-CcAB megoldast utan generalddik.
a. MM-68-CAB, SV-86-BAC b. sv-46-caB, TL-24-BAC
C. SV-48-BAC, SV-68-BAC d. sv-68-BAC, TL-24-BAC
4. A t valtozd, mellékelten deklaralva, tarolja egy|struct data
telefonnak a kovetkez6 adatokat: az operacids { int zi,luna,an;
rendszer tipusat (A betli Android esetében és w beti };
Windows esetében), a termék &rat, valamint a|Struct telefon
beszerzés datumat (nap, honap, év). Adjon meg egy { char S"Ste‘f‘;
C/C++egy kifejezést, amellyel elérjik a telefon float pret; Pisits .
beszerzésének az évét. ) :'fru'"t data achizitionare;
a. telefon.an b. t.data.an
c. telefon.achizitionare.data.an d. t.achizitionare.an
5. Egy 5 csomoponttal rendelkezé iranyitott graf barmelyik csomoépontjara igaz, hogy a kimené fok és a
bemend fok 6sszege 4. Adja meg egy elemi Gt maximalis hosszat ebben a grafban.
a. 10 b. 8 c. 4 d. 3
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Il. TETEL (40 pont)

1.

. Adjon meg két kilénbdz6 értéket, amelyet, ha beolvasunk, akkor az

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokodban. beolvas n 5
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatél killdnbdzd természetes | (termeszetes szamok, n22)

szammal vald osztasi maradékat és [c] a c valds szam egész részét jeldli ielz : <
9 | ‘| r amig i<n végezd el

Adja meg a kiirt értéket, ha a beolvasott szam 10. (6p.)| | m€i .
amig m%2=0 végezd el

. . L R , e “ Lmé [m/2]

algoritmus végrehajtdsa utan, mindeniknek ezek kozil, az 1-el egyenl6 kiirt

értékek szama 4. (6p.) hi_rg,ti akkozr

irja meg az adott algoritmusnak megfelel8 C/C++ programot. (10p.) [. e

. Ijon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokéd algoritmust,|| i€i+l

amelyben az elsé amig...végezd el szerkezetet helyettesiti egy -

minden. . .végezd el ismétl6 szerkezettel. (6p.)

Egy 6 csomoponttal rendelkez, iranyitas nélkuli graf csomdpontjai 1-t61 6-ig vannak sorszamozva és élei
az [1,2]1, [2,3], [2,41, [2,5], [4,5]1, [4,6], [5,6] élek. Adja meg a szomszédsagi listajat egy
részgrafjanak, amely conex és nem tartalmaz ciklusokat. (6p.)

A c és i valtozdk egész tipustiak, mig az s valtoz6 egy maximum 20 karaktert tartalmazé sort tarolhat. A
billentylizetrdl beolvasunk 10 sz6t, az angol abc kisbettibdl Enter -el elvalasztva.
Irja le az alabbi utasitdssorozatot és helyettesitse a pontozott részt gy, hogy a kapott |daca
utasitassorozat végrehajtasa utdn a c valtozé az 1 értéket tarolja, ha a beolvasott szavak a‘{
kozt talalhato legalabb egy, amely két betiibél all és tartalmaz egy maganhangzét és egy zlecat
massalhangzot, vagy a 0 értéket ellenben. Maganhangzok a kévetkezé betlk a, e, i, o, u. |55
Példa: ha a mellékelt szavak olvasddnak be, akkor a e valtoz6 értéke 1. primeste

=..... ; si
for(i=1l;i<=10;i++) { cin>>s; | scanf ("%s", s); inghetata

............ de
} (6p.) | fragi

. TETEL (30 pont)

1.

Egy laboratériumban tanulmanyozva van azon hépehely megjelenésének slrlisége, mely kilenc
kristalybdl all, a négy(jelélve vannak 1, 2, 3 vagy 4-el) kulénb6z6é tipusboél, agy, hogy mindegyik
tipusbol legalabb egy létezik. Ezféle megjelenése a hopehelynek egy természetes szammal adott,
melyben minden szamjegy egy kristaly tipust képvisel.

A fulg alprogramnak egy paramétere van, az n, melyen egy természetes szdmot kap(nd[0, 109)).
Az alprogram visszatériti az 1 -es értéket, ha az n -el egy fentebi hdpehely slriiség van megadva, vagy
a 0 -t mas esetben. irja meg az alprogram teljes meghatarozasat C/C++ -ban.

Példa: ha n=112243413 az alprogram visszatériti az 1 -est, de ha n=12314 vagy n=112253513,
vagy n=112243457, vagy n=111122223, az alprogram visszatériti a 0 -t. (10p.)

Legyen adva az a és b két természetes szam, az a és b altal generalt értéknek nevezzik azt a szamot,
melyet a -bol kapunk, Ugy, hogy vagy a jobbéra, vagy a balara hozzaragasztjuk ab szamjegyeit, abban
a sorrendben, ahogy benne voltak.

Példa: ha a=123 és b=45, akkor két generalt értéket adhatnak: a 12345-at és a 45123 -t.

irjon egy C/C++ programot, mely a billentytizetrsl beolvas két értéket a [2,50] intervallumbél, mésn -t, és
felépit a memdridban egy kétdimenziés tombdt m sorral, 1 -t6lm -ig, és n oszloppal, 1-t81 n -ig sorszamozva,
melyben minden elem egyenlé a sorszama, illetve oszlopszama altal generalt legkisebb értékkel.

A program megjeleniti a képernyén a kapott tombo6t, minden sorat a képernyé| 11 12 13 14
kilén soraba, és az adott sorban az elemek székdzzel vannak elvalasztva. 12 22 23 24

Al ek S e - . Ry 13 23 33 34
Példa: m=5 és n=4 -re a mellékelt tdmbbt irja ki. 14 24 34 44

(10p.)| 15 25 35 45
A numere. in alloméany tartalmaz egy legtébb 106 természetes szamot a [0, 991 intervallumbdl. Az
allomanyban a szamok szo6kdzzel vannak elvalasztva.
Kérve van, hogy az elsé és az utolsé szam a sorbdl legyen megadva, mely tartalmazza azt a
legnagyobb szamjegyet, mely az allomanyban lévé szamok leirasaban megjelent. A meghatarozott
szamok a képernydn a megjelenésiik sorrendjében, székdzzel elvalasztva irédjanak ki. Ha nem létezik
két ilyen érték, kiildonbdz6 pozicion a nu exista lUzenet jelenjen meg a képerny6én. Tervezzen egy
végrehajtasi idd és tarolasi hely szempontjabdél hatékony algoritmust.
Példa: ha az alloménya 34 5 38 30 87 70 11 8 82 25 szamokat tarolja a képernyén a 38 82,
ha az allomanybana 34 5 38 30 87 70 11 8 38 25 van, a képerny6n 38 38 jelenik meg,
valamint, ha az allomany a 34 5 38 30 tartalmazza, a képernyén a nu exista jelenik meg.
a. irja le természetes nyelvvel a tervezett algoritmust, bizonyitva ennek a hatékonysagat. (2p.)
b. irjon a tervezett algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
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