Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 4
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. TETEL (40 pont)
A Tétel
Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A) - (F) betlikkel van jelolve:
(A) NaCl (B) Cl2 (©)MgO (D)HCI (E) H0 (F) H:

Az alabbi itemek esetén, ifja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfeleld
betlvel tarsitval Minden egyes itemnek egy helyes valasz felel meg.
1. Az atomok kdzétti kovalens kotés apolaris az alabbi anyagok molekulaiban:

a. (B) és (D); c.(D) és (E);
b. (B) és (F); d. (D) és (F).
2. Az (A) anyag Gsszetételében szerepld kémiai elem, amelynek az atomjai elektronfelvétellel alkotnak ionokat:
a. az s tomb eleme; C. reakcidképesebb, mint a brom;
b. elektropozitiv jelleg(; d. reakcidképesebb, mint a fluor.
3. A (D) anyagrol igaz, hogy:
a. gyengébb sav, mint a szénsav; C. vizes oldatban részlegesen ionizal;
b. gyengébb sav, mint a hidrogén-cianid; d. vizes oldatban teliesen ionizal.
4. Az (A) anyag:
a. hexagondlis racsban kristalyosodik; c. szilérd allapotban nem vezeti az elektromos aramot;
b. kdznapi neve a mardszéda; d. vizben nem oldadik.
5. Igaz kijelentés:
a. a (B) nem reagél vizzel; c. az (F) vegytiletben a hidrogén O.Sz. = 0;
b. a (B) vegylletben aklér O.Sz. = - 1; d. az (F) vegytilet egy molekuldjaban 2 nemkotd elektron van.
6. Adottak a reakciéegyenletek, amelyekben részt vesznek az (A), (B), (D), (E) és (F) anyagok:

()] 2Fe + 3Cl, — 2FeCl; (my  Hx+CkL— 2HCI

() NaCN + HCl — NaCl + HCN (V)  NaOH + HCl — NaCl + H.O
Elektronatadassal jar6 reakciok:
a. (I) és (I, c. (I és (l;
b. (1) és (Ill); d. (I és (IV).
7. A (D) vegytilet 0,01 M-os koncentracioju vizes oldataban:
a. pH=2 C.pH=9;
b. pH=7; d.pH=11
8. Az (A) anyag kristalyaban minden egyes pozitiv iont kozvetlentil kortilvesz:
a. egy negativ ion; C. hégy negativ ion;
b. hdrom negativ ion; d. hat negativ ion.
9. Az atomarany 1 : 1 a vegyuletekben:
a.(A), (O es (D), c.(A), (D) es(B);
b. (A), (C) és (E); d.(C), (D) és (E).
10. Van:
a. 1,6 g magnézium 4 g (C) anyagban; c. 3,2 g oxigén 0,3 mol (C) anyagban;
b. 2,4 g oxigén 2,7 g (E) anyagban; d. 4 g hidrogén 4 mol (E) anyagban.

30 pont

B Tétel

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! Irja a vizsgalapra a kielentés sorszamat és az | betiit, ha igy gondolja,
hogy a kijelentés igaz! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H bettit, ha tigy gondolja, hogy a kijelentés
hamis!

1. Az elektron spinmozgasa a sajét tengelye korili mozgast jelenti.
2. Egy p orbitédlon maximum hat elektron lehet.
3. Egy redox reakcidban az oxidacio az elektronfelvétellel jard folyamat.
4. Az 6lomakkumulator elektrolitjia kénsav oldat.
5. A nétrium-klorid kristalyai torékenyek.
10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C Tetel

1. Egy atom tdmegszama 59. Tudva azt, hogy az elektronburkaban 27 elektron van, hatarozza meg az atomban
a protonok és a neutronok szamat! 2 pont

2. a. Irja le annak az (E) kémiai elemnek az elektronszerkezetét, amelynek az elektronburkaban a 3p alhéjon
harom elektron van!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periddus)! 4 pont
3. Modelezze a kémiai kétés kialakuldsat a natrium-kloridban, hasznalja a kémiai elemek vegyjeleit és pontokat
az elektronok abrazolaséra! 2 pont

4. a. Modelezze a kémiai kotés kialakuldsat a nitrogénmolekuldban, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat
az elektronok abrazolasara!
b. Jegyezze le a nitrogénmolekuldban az atomok kozotti kovalens kotés tipusét (apolaris/ polaris)!
3 pont
5. Osszekevernek 150 mL 0,2 M-os koncentracioju natrium-hidroxid oldatot 300 mL x M-os koncentréciéju
natrium-hidroxid oldattal és desztillalt vizzel. 500 mL 0,3 M-os koncentracioju (S) oldat keletkezik. Hatarozza meg
az ismeretlen molaros koncentracio x értékét! 4 pont
D Tétel
1. Avas (ll)-klorid reagél a kélium-jodiddal:
..KI+...FeClz — ...KCl +...FeCly + .. L.
a. irja le a reakcidban végbemend oxidaciés illetve redukcios folyamatok egyenleteit!
b. Jegyezze le a vas(lll)-klorid szerepét (oxidaloszer/ redukalészer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének sztdchiometrikus egyuitthatait! 1 pont
3. a. Ifa le a klor és a natrium-bromid kozotti reakcioé egyenletét!
b. Szamitsa ki a keletkezett s6 grammban kifejezett témegét, ha 88,75 g klér reagal natrium-bromiddal

és areakciohozam 80%. 6 pont
lll. TETEL (25 pont)
E Tétel

1. Sz&mitsa ki a AH° standard reakciéentalpiat az amménia nitrogén-dioxidbdl és hidrogénbdl torténé elGallitasi
reakcidja esetén, kilojoulban kifejezve! A reakcié termokémiai egyenlete:

NO(g) + 7/2Hx(g) — NHs(g) + 2H,0(f), AH°.
Hasznalja a reakci6 termokémiai egyenletét és a standard molaris képz&dési entalpiakat:

AHNo2g) = 33,2 kJimol, AH ) = - 45,9 kdimol, AH %0 = - 285,8 kJ/mol. 3 pont
2. Szamitsa ki 34 g ammonia képzddésekor felszabaduld hémennyiséget kilojoulban kifejezve, tudva azt, hogy
0,5 mol ammonia keletkezésekor a kilsd komyezetnek 325,35 kJ hé adodott at! 3 pont

3. Hatirozza meg a viz tdmegét kilogrammban kifejezve, amelyet 27 °C-rél 77 °C-ra lehet melegiteni egy
tlzelényag égésekor keletkezé 2090 kJ hé felhasznalasavall Feltételezzlik, hogy nincs héveszteség.
3 pont

4. Alkalmazza Hess torvényét a kovetkez6 reakcid AHC entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:

B2He(g) + 302(g) — B20s(sz) + 3HO(f), AHC
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasanak fliggvényében:

(1) 2B(s2) + 3Hx(g) — B2He(), AH

(2) HaAg) + 1/20(g) — H0(f) AH;

(3) 2B(s2) + 3/202(g) — B:0s(s2) AHS. 4 pont
5. Irja le a CdCO4(sz), CaCOs(sz) és MgCOs(sz) anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk ndvekvd sorrendjébent
Hasznalja a standard molaris képz6dési entalpiakat:

AfHocdcog(sz): - 750,6 kJ/mol, AfHOCacog(sz): -1207,6 kJ/mol és AfHOMgcog(sz)z -1095,8 kJ/moal. 2 pont
F Tétel
1. irja le az Glomakkumulétor miikodése kdzben lejatsz6do globalis reakcio egyenletét! 2 pont

2. A 2A — B + D tipusu masodrend( reakcio esetében szamitsa ki a sebességallandd szamértékét és hatarozza
meg a mértékegységét, tudva azt, hogy ha a reagens koncentracija 0,2 mol-L?, akkor a reakciésebesség
értéke15-107" mol-L st 3 pont

3. a. Egy oxigén minta 123 L térfogatt zart tartalyban 37°C-n és 3,1 atm-n talalhat6. Hatarozza meg a tartalyban
levé oxigén molban kifejezett mennyiségét!

b. Hatdrozza meg annak a hidrogén-klorid mintanak a grammban kifejezett tomegét, amelynek a térfogata
normal hémérséklet és nyomason mérve 26,88 L! 5 pont
Atomszamok: N- 7; Na- 11; Cl- 17.

Atomtomegek: H- 1; O- 16; N- 14; Na- 23; Mg- 24; CI- 35,5.
Viz fajhéje: c= 4,18 kJ-kg?-K™.
Moléris géazélland6: R = 0,082 L- atm - mol*- K. Méltérfogat (normal koriilmények): V = 22,4 L- mol™.
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