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Clasa a XII–a – Secțiunea H2 – Profil real, specializarea științe ale naturii 
 

Subiectul 1. 
 

Considerăm o funcție 𝑓: ℝ → ℝ, pentru care există 𝑇 ∈ ℝ∗, astfel încât 𝑓(𝑥 + 𝑇) = 𝑓(𝑥), (∀)𝑥 ∈ ℝ și 

mulțimea  𝐺 = {𝑇 ∈ ℝ|𝑓(𝑥 + 𝑇) = 𝑓(𝑥), (∀)𝑥 ∈ ℝ}. 

a) Arătați că adunarea numerelor reale este lege de compoziție pe G. 

b) Demonstrați că (𝐺, +) este grup abelian. 

c) Determinați grupul G, dacă funcția f este 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = {𝑥}, partea fracționară a numărului real x. 

 

Subiectul 2. 
 

a) Fie 𝑓, 𝑔: [𝑎, 𝑏] → ℝ, 𝑓, 𝑔 continue pe [𝑎, 𝑏] și ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
=  ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎
. Arătați că (∃) 𝑐 ∈ [𝑎, 𝑏], astfel încât 

𝑓(𝑐) = 𝑔(𝑐). 

b) Dați un exemplu de funcții 𝑓, 𝑔  care verifică condițiile de la punctul a). Pentru funcțiile de la punctul b) 

calculați valoarea numărului c. 

   

  Subiectul 3. 
 

   Fie 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛4𝑥. 

a) Exprimați 𝑠𝑖𝑛2𝑥 în funcție de 𝑐𝑜𝑠2𝑥 și 𝑠𝑖𝑛4𝑥 în funcție de 𝑐𝑜𝑠2𝑥 și 𝑐𝑜𝑠4𝑥. 

b) Calculați primitivele funcției f pe ℝ. 

c) Calculați ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝜋

8
0

. 

 

Subiectul 4. 

  O matrice 𝐴 = (
1 𝑎 𝑏
0 1 𝑐
0 0 1

) , 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℚ se numește cod. Notăm cu G mulțimea acestor coduri și cu H 

mulțimea codurilor care comută cu toate codurile din G. 

a) Arătați că produsul a două coduri este cod. 

b) Demonstrați că 𝐻 = {(
1 0 𝑥
0 1 0
0 0 1

) , 𝑥 ∈ ℚ}. 

c) Arătați că (𝐻,∙) este grup abelian neizomorf cu grupul (ℚ+
∗  , ∙).  

 

Notă:  

Timp de lucru 3 ore. 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 

                               

 

  


