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Clasa a Xll-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1.
Consideram o functie f: R - R, pentru care exista T € R*, astfel incat f(x + T) = f(x), (V)x € Rsi
multimea G = {T € R|f(x +T) = f(x), (V)x € R}.
a) Aratati ca adunarea numerelor reale este lege de compozitie pe G.
b) Demonstrati ca (G, +) este grup abelian.

c) Determinati grupul G, daca functia feste f: R = R, f(x) = {x}, partea fractionara a numarului real x.

Subiectul 2.
a) Fief,g:[a,b] > R, f,g continue pe [a,b] si [ f(x)dx = [ g(x)dx. Aritati ci (3) c € [a, ], astfel incat
fle) =g(o).

b) Dati un exemplu de functii f, g care verifica conditiile de la punctul a). Pentru functiile de la punctul b)

calculati valoarea numarului c.

Subiectul 3.
Fie f:R - R, f(x) = sin*x.
a) Exprimati sin®x in functie de cos2x si sin*x in functie de cos2x si cos4x.

b) Calculati primitivele functiei f pe R.

¢) Calculati [? f(x)dx.

Subiectul 4.
1 a b
O matrice A=(0 1 c|,ab,c €Q se numeste cod. Notam cu G multimea acestor coduri si cu H
0 0 1

multimea codurilor care comuta cu toate codurile din G.
a) Aratati ca produsul a doud coduri este cod.

1 0 x
0 1 0],x €Qq.
0 0 1

C) Aratati ca (H,") este grup abelian neizomorf cu grupul (Q% , -).

b) Demonstrati ca H =

Nota:

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



