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Nota:

Clasa a Xl-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

1. feladat
1 a b

Kodnak nevezziink egy olyan ( 0 1 ¢ | alaka matrixot, ahol a, b, ¢ € Z.
0 0 1

a) Igazold, hogy két kod szorzata is egy kod.
b) Ha X egy kod igazold, hogy az X1 is egy kod.

01 1 010 00 1 100
c) AdottakazA={0 0 0 ,B=(O 0 1),c={0 0 1) L=[0 1 0]matrixokés

0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 1
az (X, )n=1, kodsorozatot Gigy hatarozzuk meg, hogy: X; = I3; X,41 € {X, + A, X,, + B, X, + C},
minden n > 1 esetén.

1 2022 2023 ) 1 2023 2024
Létezik olyan (X)), Sorozat amely az <0 1 2024) kodot tartalmazza? Es az (0 1 2025)
0 0 1 0 0 1
kodot?
2. feladat

Adottak az 4 = (‘C‘ Z) € M,(C), I, = (é 2) 0, = (8 8) matrixok.

a) lgazold, hogy 42 — (a + d)A + (ad — bc)I, = 0,.
b) Ha A € M,(C) és létezik n € N* ugy, hogy A™ = 0, , akkor A? = 0,,.
c) Legyen X € M,(C) és X202* — x2023 = 9, , bizonyitsa be, hogy X3 — X? = 0, .

3. feladat
Egy f:(0,4) — (0, +o0) fiiggvényt érdekesnek nevezziik ha f(x) - f(f(x)) = 1, Vx € (0,0).
F-fel jeloljiik az érdekes fiiggvények halmazat.

a) lgazold, hogy F nemiires halmaz.

b) Hatarozd meg az érdekes sziirjektiv fliggvényeket.

c) Legyen f € F egy folytonos fliggvény. Ha f(2024) = 20% , hatarozd meg az f(2023).

4. Feladat
Az f: (0, +0) - (0, +00) fiiggvénnyel modellezett fizikai jelenséget a-kiegyensulyozottnak nevezzik,

a>0, ha létezik a lim % hatarérték és ennek értéke egyenld 1-gyel.

X—00
a) lgazold, hogy az f: (0, +0) = (0, +00), f(x) = 3x + 2 —+/3x fliggvénnyel modelezett
jelenség 1-kiegyensulyozott.
b) Létezik olyan a > 0 gy, hogy az f: (0, +) — (0, +), f(x) = 3* — 2* fliggvénnyel modelezett
jelenség a-kiegyensulyozott legyen?
c) Tudjuk, hogy az f: (0, +) — (0, +0), monoton novekvo fiiggvénnyel modelezett fizikai jelenség
1-kiegyensulyozott. 1gazold, hogy:
1. ajelenség n-kiegyensulyozott, barmely n € N* esetén.
2. ajelenség a-kiegyensiilyozott, barmely a € (0, +o0) esetén.

Timp de lucru 3 ore;
Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu punctajede laO la 7.



