
                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
 

Clasa a XI–a – Secțiunea H2 – Profil real, specializarea științe ale naturii 
 

1. feladat 

Kódnak nevezzünk egy olyan (
1 𝑎 𝑏
0 1 𝑐
0 0 1

)  alakú mátrixot, ahol 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℤ. 

a) Igazold, hogy két kód szorzata is egy kód. 

b) Ha 𝑋 egy kód igazold, hogy az 𝑋−1 is egy kód. 

c) Adottak az 𝐴 = (
0 1 1
0 0 0
0 0 0

) , 𝐵 = (
0 1 0
0 0 1
0 0 0

) , 𝐶 = (
0 0 1
0 0 1
0 0 0

),  𝐼3 = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) mátrixok és  

az (𝑋𝑛)𝑛≥1, kódsorozatot úgy határozzuk meg, hogy: 𝑋1 = 𝐼3;  𝑋𝑛+1 ∈ {𝑋𝑛 + 𝐴, 𝑋𝑛 + 𝐵, 𝑋𝑛 + 𝐶},  

minden 𝑛 ≥ 1 esetén. 

Létezik olyan (𝑋𝑛)𝑛≥1 sorozat amely az (
1 2022 2023
0 1 2024
0 0 1

) kódot tartalmazza? És az  (
1 2023 2024
0 1 2025
0 0 1

)  

kódot?  

2. feladat 

Adottak az  𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) ∈ ℳ2(ℂ),  𝐼2 = (
1 0
0 1

),  𝑂2 = (
0 0
0 0

) mátrixok. 

a) Igazold, hogy 𝐴2 − (𝑎 + 𝑑)𝐴 + (𝑎𝑑 − 𝑏𝑐)𝐼2 = 𝑂2. 

b) Ha 𝐴 ∈ ℳ2(ℂ) és létezik 𝑛 ∈ ℕ∗ úgy, hogy 𝐴𝑛 = 𝑂2 , akkor 𝐴2 = 𝑂2. 

c) Legyen 𝑋 ∈ ℳ2(ℂ) és 𝑋2024 − 𝑋2023 = 𝑂2 , bizonyítsa be, hogy 𝑋3 − 𝑋2 = 𝑂2 . 
 

3. feladat 
  Egy 𝑓: (0, +∞) → (0, +∞) függvényt érdekesnek nevezzük ha  𝑓(𝑥) ∙ 𝑓(𝑓(𝑥)) = 1,  ∀𝑥 ∈ (0, ∞). 

     ℱ-fel jelöljük az érdekes függvények halmazát.  

a) Igazold, hogy ℱ nemüres halmaz. 

b) Határozd meg az érdekes szürjektív függvényeket. 

c) Legyen 𝑓 ∈ ℱ egy folytonos függvény. Ha 𝑓(2024) =
1

2024
 , határozd meg az 𝑓(2023). 

 

4. Feladat 
Az 𝑓: (0, +∞) → (0, +∞) függvénnyel modellezett fizikai jelenséget a-kiegyensúlyozottnak nevezzük, 

a>0, ha létezik a lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥+𝑎)

𝑓(𝑥)
 határérték és ennek értéke egyenlő 1-gyel. 

a) Igazold, hogy az 𝑓: (0, +∞) → (0, +∞),    𝑓(𝑥) = √3𝑥 + 2 − √3𝑥 függvénnyel modelezett  

jelenség 1-kiegyensúlyozott. 

b) Létezik olyan 𝑎 > 0 úgy, hogy az 𝑓: (0, +∞) → (0, +∞), 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 2𝑥  függvénnyel modelezett 

jelenség a-kiegyensúlyozott legyen?                    

c) Tudjuk, hogy az 𝑓: (0, +∞) → (0, +∞),  monoton növekvő függvénnyel modelezett fizikai jelenség 

1-kiegyensúlyozott. Igazold, hogy:  

1. a jelenség n-kiegyensúlyozott, bármely 𝑛 ∈ ℕ∗ esetén. 

2. a jelenség a-kiegyensúlyozott, bármely 𝑎 ∈ (0, +∞) esetén. 
Notă:  
Timp de lucru 3 ore;  

Toate subiectele sunt obligatorii;  

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
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