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Clasa a XII–a – Secțiunea H2 – Profil real, specializarea științe ale naturii 
 

1. feladat 
 

Adott egy 𝑓: ℝ → ℝ függvény amelyre létezik egy 𝑇 ∈ ℝ∗ úgy, hogy 𝑓(𝑥 + 𝑇) = 𝑓(𝑥), (∀)𝑥 ∈ ℝ és a  

𝐺 = {𝑇 ∈ ℝ|𝑓(𝑥 + 𝑇) = 𝑓(𝑥), (∀)𝑥 ∈ ℝ} halmaz. 

a) Igazold, hogy a valós számok összeadása a G halmazon értelmezett művelet.  

b) Bizonyítsd be, hogy a  (𝐺, +) Abel-csoport. 

c) Határozd meg a G csoportot, ha az f függvény 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = {𝑥}, az x valós szám törtrésze. 

 

2. feladat 
 

a) Legyen 𝑓, 𝑔: [𝑎, 𝑏] → ℝ, 𝑎ℎ𝑜𝑙 𝑓, 𝑔 az [a,b] intervallumon folytonos függvények és ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
=  ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎
. 

Igazold, hogy (∃) 𝑐 ∈ [𝑎, 𝑏] úgy, hogy 𝑓(𝑐) = 𝑔(𝑐). 

b) Adjatok példát olyan f és g függvényekre, amelyek kielégítik  az a) pontban leírt feltételeket. A b) pontban 

leírt függvények esetén számoljátok ki a c szám értékét.  

  

3. feladat  
 

   Adott az 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛4𝑥 függvény. 

a) Fejezze ki a 𝑠𝑖𝑛2𝑥 értékét a 𝑐𝑜𝑠2𝑥 függvényében és a 𝑠𝑖𝑛4𝑥 értékét a 𝑐𝑜𝑠2𝑥 és 𝑐𝑜𝑠4𝑥 függvényében. 

b) Számold ki az f függvény primítivjeit az ℝ-en. 

c) Számold ki a ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝜋

8
0

 értékét. 

 

4. feladat 

  Kódnak nevezzük az 𝐴 = (
1 𝑎 𝑏
0 1 𝑐
0 0 1

)  𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥𝑜𝑡 𝑎ℎ𝑜𝑙 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℚ. Jelöljük G-vel ezen kódok halmazát és 

H-val azon kódok halmazát melyek G összes kódjával kommutativak.  

a) Igazold, hogy két kód szorzata is egy kód.  

b) Bizonyítsd be, hogy 𝐻 = {(
1 0 𝑥
0 1 0
0 0 1

) , 𝑥 ∈ ℚ}. 

c) Igazold, hogy a (𝐻,∙) egy Abel-féle csoport, amely nem izomorf a (ℚ+
∗  , ∙) csoporttal. 

 

Notă:  

Timp de lucru 3 ore. 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 

                               

 

  


