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Clasa a Xll-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

1. feladat

Adottegy f: R — R fiiggvény amelyre létezik egy T € R* Gigy, hogy f(x + T) = f(x),(V)x E Résa
G={T eR|f(x+T) = f(x),(¥)x € R} halmaz.
a) Igazold, hogy a valos szamok Osszeadasa a G halmazon értelmezett mivelet.
b) Bizonyitsd be, hogy a (G, +) Abel-csoport.

c) Hatarozd meg a G csoportot, ha az f fliggvény f: R — R, f(x) = {x}, az x valos szam tortrésze.

2. feladat
a) Legyen f,g:[a,b] > R, ahol f, g az [a,b] intervallumon folytonos fiiggvények és f: fl)dx = f: g(x)dx.

Igazold, hogy (3) c € [a, b] Ggy, hogy f(c) = g(c).
b) Adjatok példat olyan f'és g fiiggvényekre, amelyek kielégitik az a) pontban leirt feltételeket. A b) pontban

leirt fliggvények esetén szamoljatok ki a ¢ szam értékét.

3. feladat
Adottaz f:R - R, f(x) = sin*x fiiggvény.
a) Fejezze ki a sin?x értékét a cos2x fiiggvényében és a sinx értékét a cos2x és cos4x fiiggvényében.

b) Szamold ki az f fiiggvény primitivjeit az R-en.

c) Szamoldkia [@ f(x)dx értékét.

4. feladat
1 a b
Kodnak nevezzikazA =0 1 ¢ | matrixot ahol a,b,c € Q. Jeloljik G-vel ezen kédok halmazat és
0 0 1

H-val azon kodok halmazat melyek G &sszes kodjaval kommutativak.
a) Igazold, hogy két kdd szorzata is egy kdd.

1 0 x
b) Bizonyitsd be, hogy H = {(0 1 0),x € Q}.
0 0 1
¢) lgazold, hogy a (H,") egy Abel-féle csoport, amely nem izomorf a (Q7 , -) csoporttal.

Nota:

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



