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| Tétel (10 pont)

Kinematika Vo 3
22,

Egy test, egy Vizszintes iranyu és idoben linearisan novekvé erd A._'—g“ 87
és a sulyeré hatasa ( g = 10 m/s?) alatt mozog az A és D h J Co=
pontok kozott. A test kezdetben egy, a talajtol h = 80 m

magassagban talalhaté vizszintes AB magaslat A pontjaban

talalhato, és a t, = 0 s idSpillanatban, sebessége vo = 1 m/s gyorsulasa pedig a, = 2 m/s?.

a) Hatarozzatok meg a test B pontbeli sebességét, a mozgas t.= 4 secundumaban, a t; = 1 s a test

gyorsulasa a; = 3 m/s?;

b) Vezessétek le a sebesség id6tél v = v(t) vald fliggését a t € [ty; t,] s idbintervallumban és
abréazoljatok grafikusan is azt
c) Becsuljétek meg a test AB szakaszon valo mozgasanak at € [0; 4] s idGintervallum elsé és utolso
masodperce alatt befutott tavolsagat
A B pontban az AB szakasz véget ér, a test pedig v,, Vvizszintes sebességgel az abra szerinti médon
elhagyja azt.

d) Hatarozzatok meg a test palyajanak gorbileti sugarat a C pontban, az AB magaslattél vald
elvalas utani T = 1s id6pillanatban ( a palya gorbuleti sugara egy pontban, annak a kércikknek
asugara, amely legteljesebben érinti a palyat az adott pont szomszédsagaban)

e) Hatarozzatok meg a sebesség és a gyorsulas vektorai altal bezart, D pontbeli szdget

Il Tétel (10 pont)

Mozgo testek rendszere

Az abran lathato mechanikai rendszer egy M tomegli, vizszintes talajon m

surlédasmentesen mozgo prizmabdl ,és egy m tomegli tombbdl all,

amely szintén surlédasmentesen mozoghat a prizma hossza mentén. A

prizma hossza a vizszintessel o szoget zar be.

Kezdetben a rendszert nyugalomban tartjak, majd elengedve azt, a testek mozogni kezdenek.

Az m, M, a és a gravitacios gyorsulas g értéke, ismertnek veheto.

a) Irjatok fel a matematikai kifejezését annak az erének, amellyel a tomb a prizmara hat

b) irjatok fel atémb, prizmahoz viszonyitott a; gyorsulasanak matematikai kifejezését

c) A fenti pontok eredményei alapjan elemezzétek a testek mozgasat, figyelembe véve, hogy
M > m. (aprizma tdmege sokkal nagyobb a témb témegéne)

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt ktilén lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belil a kovetelményeket tetszéleges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 o6ra a tételek kiosztasanak pillanatatol.
A diakok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamolégépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végsé pontszamot ezek 0sszege jelenti.
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A nyugalomban tartott rendszer m tomegii tombjét egy idealis

csiga segitségével egy merev, mozdulatlan falhoz rdgzitjuk,

az abran lathatd maodon.

A rogzités utan a rendszert szabadon hagyjuk. Feltételezzk,

hogy a surlodés elhanyagolhat6 és mozgasa kdzben a rendszer

nem éri el a fiiggbleges falat.

d) Hatarozzatok meg a tdbmb a, és a prizma A, vizszintes 7
talajhoz viszonyitott gyorsulasanak matematikai kifejezését

e) Hatarozzatok meg, annak a feliilletre merélegesen hato erének a matematikai kifejezését, amivel
a talaj a prizmét tartja

m

111 Tétel (10 pont)
Csusz6 surlodas

Ingrid és Miklds, két IX-es diak, meg szeretné hatarozni a
frissen felQjitott fizika labor parkettjének surlddasi egydtthatojat.

Ehhez, lejtot készitenek egy felhasznalatlan parketlécbdl, a
lejtére pedig egy téglatest alaki, a parketléc anyagabol késziilt,
dobozt helyeznek. Az igy kapott lejtd csticsara egy csigat
erésitenek, és egy olyan eszkozt is tarsitanak, amellyel a lejtd
magassagat, ezaltal szogét is, valtoztatni tudjak.

(az abran lathaté maddon)

A dobozka egyik végéhez kotott szalat atvezetik a csigan, APy
aszal masik végéhez pedig egy talcat rogzitenek, amelyre ismert o/
tdmegii, kis méretii testeket helyeznek, amelyek mozgasha
hozzéak a rendszert.

A doboz C; és C, pontok kdzotti mozgasat az O akadaly szabalyozza.

Az 1d6 méréséhez a didkok lefilmezik a dobozka mozgéasat egy olyan mobiltelefonnal, amely
masodpercenként 30 képet rogzit. Egy videoszerkesztével megvagjak a klippeket ugy, hogy a
felvételen csak a C1 és Co pontok kozotti mozgas legyen lathato.

A didkok tobb kisérletet végeznek az alabbi modokon:

1. Kisérlet

A parketléc kezdetben vizszintes helyzetben van és a kis tomegi testek szama a doboz és a
talca kozott Ugy valtozik, hogy az dsszegik vegig allandé marad.

Minden Iépésnél a dobozbol egy A m tomeghi kis test, atkerdl a talcéara.

A kisérlet eredményei a tablazatban lathatdk:

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt ktilén lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belil a kovetelményeket tetszéleges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 o6ra a tételek kiosztasanak pillanatatol.

A diakok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamolégépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végsé pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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(mpy =100g, mgy, =700g, Am =20g, h,=0m és |1 =1,000+0,001m)

lépések szama 0 1 2 3 4 5
my [g] 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200
m, [g] 700 | 680 | 660 | 640 | 620 | 600

kép sz&m 96 62 49 42 37 34

2. Kisérlet
A dobozban és a talcan levd tomeg nem valtozik, de a lejtd magassaga minden Iépésnél

Ah =4cm-rel ndvekszik a kezdeti hy =0m -t6l addig a magassagig, amelynél a dobozka még fel tud
jutni a C1 pontbdl a C, pontba.

Ebben az esetben az alabbi eredmények sziilettek.
(my =200g, m, =600g, Ah=0,040+0,001m si | =1,000+0,001m)

lépések szama 0 1 2 3 4 5
h[m] 0,000 | 0,040 | 0,080 | 0,120 | 0,160 | 0,200
kép szam 34 | 38 | 43 | 51 | 67 | 125

Feladatok

a) Hatarozzatok meg mindkét esetben a rendszer gyorsulasat, felhasznéalva a tablazatok adatait
és abrazoljatok grafikusan a gyorsulast a valtozé adatok fliggvényében.

b) Hatarozzatok meg, melyik kisérletben valtozik linearisan a gyorsulas a hasznalt paraméter
fliggvényében. Magyarazzatok a valaszt.

C) Az els6 kisérlet adatait hasznalva, hatarozzatok meg a gravitacios allandé és a doboz-lejtd
kozotti csiszo sarlodasi egyltthato értékét.

Subiectele au fost propuse de:

prof. Constantin GAVRILA, Colegiul National “Sfantul Sava” Bucuresti

prof. Florin BUTUSINA, Colegiul najial “Simion Béarnutiv” Simleu Silvaniei
prof. dr. Daniel LAZAR, Colegiul National * Iancu de Hunedoara” Hunedoara
prof. dr. Leonas DUMITRASCU, Liceul Teoretic “Mihail Kogalniceanu” Vaslui

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt ktilén lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belil a kovetelményeket tetszéleges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 o6ra a tételek kiosztasanak pillanatatol.
A diakok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamolégépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végsé pontszamot ezek 0sszege jelenti.
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_ VALASZLAP
I1I. TETEL - IX. OSZTALY

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt ktilén lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belil a kovetelményeket tetszéleges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 o6ra a tételek kiosztasanak pillanatatol.

A diakok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamolégépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végsé pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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