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Szorgalmas emberek altal lakott telepiilés szomszédsagaban taldlhatd egy kis fiatal erdd, amelyet a
kozoség tart karban, a helybéliek igényeinek megfeleléen. Eppen ebben az erdScsékben tartottak nagy
érdeklddésti fizika Orat, a helyi iskola didkjai. Meg fogjatok tudni, hogy milyen feladatokat kellett
megoldjanak az erddben tett ,tudomanyos” latogatas alatt és arra lesztek felkérve, hogy adjatok ti is
megoldasokat.

I. Tétel Egy gesztenyefa gydkerei (10 pont)

Megfigyelve egy olyan fat amit egy hatalmas vihar csupaszitott le, a didkok megtudtak egy olyan fa

(gesztenye) gyokereinek a torténetét, amit a tuddsok tanulmdanyoztak egy hasonlé esemény utan. A

tanulmanyozott (lasd az 1.1 Abrat) M =4800kg fa tomegének az

fi1 = 70% részét a fa levegdében talalhato tomege alkottja, a tobbit pedig a

gyokerek képezik.

a. A lecsupaszitott fa szomszédsagaban, egy téglalap alaku telek
taldlhato, amelynek a teriilete A = 5760 m?, ahova a szakemberek
geszternye csemetéket akarnak telepiteni. A kisérleti teriilet
szélességének és hosszanak az aranyan = 0,9. A gesztenye csemetéket

ugy iiltetik, hogy a sorok kozotti tdvolsag a = 9 m, és az egy sorban
talalhatd csemeték egymas kozotti tdvolsaga pedig b = 8 m. Egy godor
kidsasahoz sziikséges atlagidd At; = 10 min, egy csemete gyakorlati
eliiltetése pedig megkozelitSleg At, = 5 min-ig tart. Hatdrozd meg azt
az atlag id6t ami a maximalis szamu gesztenye csemete eliiltetéséhez
sziikséges, az eredményt pedig az S.I.-beni mértékegységben kell
megadni.

b. Egy vastagabb gyokérdarabbol homogén, egyenes téglatestet készitenek, amelynek a méretei
8cm X 5cm X 4 cm, alemért tomege pedigm, = 128 g. A téglatest méreteinek meghatarozasahoz
hasznaltak egy 50 cm-es mérdlécet, melynek beosztdsa Imm, a tomeg leméréséhez pedig egy 10kg-
os mérleget, amelynek a beosztdsa 2g. Szdmold ki a téglatest slrliségét, amelyet az S.I.
mértékegységben kell megadni. Hatdrozd meg a kiszamolt stirliség relativ eltérését.

Pontositasok:

1. Egy X fizikai mértékegység relativ mérési eltérését, a kivetkezo képlet hatdrozza meg:
AA

T
ahol A a mért mennyiség szamértékét, AA pedig az abszoliit mérési eltérést jeldli.
2. Egy adott mérdeszkoz mérési eltérése az eszkiz pontossiginak a felét képezi.
3. Ha a fizikai mennyiséget mint két, mdsik mennyiség szorzata vagy arinyaként A - B vagy A/B-ként
szamolnak ki, akkor ezeknek a relativ eltérését a kovetkezo dsszefiiggés adja:
Ex = &4 t+ 5.

1.1 Abra

£X=

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen beliil a kbévetelményeket tetsz6leges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 d6ra a tételek kiosztasanak pillanatatdl.

A didkok haszndlhatnak nem programozhaté zsebszdmoldgépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végs6 pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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¢. A mérések nyilvanvalova tették azt a tényt, hogy a henger formajunak
tekintett gyokerek tomege f, = 12% részének atlag atmérdje d; = 8 cm, a
tobbi atlag atmérdje pedig d, = 3 cm. Ahhoz, hogy meghatdrozzak a
gyokérrendszer teljes hosszat (lasd az 1.2. Abrat), a didkok levagtak a
gyokérzet Osszes eldgazasat, az OsszesyOkérdarabot betették egy vizes
medencébe, amely alapjanak a teriilete S=4m? A gyokerek teljes
elstillyedése utan, a didkok megmérték a vizszintet a medencében és azt

Figura 1.2

az eredmenyt kaptak, hogy a viz Ah = 60 cm emelkedett meg. Szdmold ki a
gyOkerek atlag strliségét és hatdrozd meg a gyokerek teljes hosszat.
Pontositasok:

1. Kornek nevezziik azon sikbeli dsszes pont halmazit, amelyek azonos tdvolsigra vannak a sik egy adott
pontjatol; az adott pontot a kor kozéppontjanak nevezzik; a kor kozéppontja és a kor egy pontja kozotti
tavolsdg a kor sugardt képezi; az a szakasz melynek két széls6 pontja a kir két pontjival eqyezik meg és
dthalad a kor kozéppontjdn, a kor dtmérdjének nezezziik.

2. Akir feliiletének a teriilete: A = mr?, ahol w = 3,14, r pedig a kor sugara.

II. Tétel Csepegtetds locsolds (10 pont)
A téglalap alaku teriilet locsolasahoz, ahova a gesztenye csemetéket iiltették, a didkok javaslata az,
hogy csepegtetds mddszert alkalmazzanak. Ahhoz, hogy a nevelkedéshez sziikséges tapanyagokat
biztositsdk, a didkok azt javasoljdk, hogy a berendezés tartalydhoz
rogzitsenek egy nagyon vékony falt, kocka alakt edényt amely tele van -

folyékony, p, =1,2% strtiségli mutragyaval , melyet vizzel kevernek,

igy a keverék egyenesen a csemeték gyokeréhez fog jutni. A tartalyba

P, :1000% strtiségli viz folyik, allandd D, térfogathozammal (a

térfogathozam az viz térfogat ami masodpercenként folyik), lasd a 2.1.

Abrat. A 2.2. abran a medencében talalhat6 viz magassaga i (cm) 2.1 Abra
van dbrazolva, az id§ fliggvényében. A tartdly ¢, =1,00m 1
oldalé kocka. T

a. Hatirozd meg a folyékony mftragyat tartalmazd kocka
alakti edény ¢, oldalat, a vizszint emelkedési sebességét a

50 f--==-- !

tartdlyban és a D, térfogathozamot. :
b. Szdmold ki a 11 perc utan kapott oldat striiségét. i
c. A tartalybdl, amibe 11 percig folyt a viz, a tdpanyagot i
tartalmazo vizet, egy csOrendszer segitségével, 2 0 y 5' — > .
csepegtetSlyukon keresztiil juttattak el mindegyik o t (min)
igura 2.

gesztenye csemete gyoOkeréhez. Feltételezd azt, hogy
mindegyik csepegtetd lyukon a térfogathozam D, =60mL/min, valamint azt, hogy a tertiletre

N =80 gesztenye csemetét iiltettek. Hatdrozd meg, hogy a csepegtetd rendszeren keresztiil, mennyi

id6 alatt fog a medence kitiriilni.

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen beliil a kbévetelményeket tetsz6leges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 d6ra a tételek kiosztasanak pillanatatdl.

A didkok haszndlhatnak nem programozhaté zsebszdmoldgépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végs6 pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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II1I. Tétel A kis paing (10 pont)

Egy fan a gyerekek észrevettek egy pokhalot (lasd a 1. szamd munkalapot), amely egy [ = 18 cm
hossztisagu palcabol kiindulva volt megszove. A képen lathatd pokhalo léptékben van megadva és 7
sokszogbdl all, amelynek minden oldala egyenld, és a szdlak hossza amelyek az egymast kovetod
sokszogeket Osszekotik, egyenld, a = 0,27-1 hosszuisaguak. A lepke és a katicabogar az adott
helyzetben fogva van tartva. A kis pokfidka készen all arra hogy az anyja altal biztositott élelmet ,meg
latogassa”, ezért allando, v; = 1 cm/s sebességgel elindul a bogarak felé, de amikor a sajat maga

valasztott ttvonalon, a bogarhoz legkozelebb taldlhato halé csomopontjahoz ér, a sebességét a felére

csokkenti ahhoz az értékhez képest amivel a csomdpontig haladt.

A kis paing kiilonb6z6 stratégidkat alkalmaz a halon torténd haladfasa kozben, annak érdekében, hogy

minnél hamarabb eljusson egy bogarhoz. Azonositsd be a lepkéhezkaticabogarhoz torténd, minimalis

id6tartamot igényld, eljutasi itvonal stratégiat, rajzold be a palyakat az 1. szama munkalapra és szdmold
ki azt a minimalis id6tartamot amely a lepkéhezkaticabogarhoz torténd eljutdshoz sziikséges.

Feltételezd azt, hogy minden alkalommal a kis pdk, kezdeti helyzetébdl indul el. A pokocska altal

megtett tdvolsdg meghatarozasahoz, mérd meg a sokszdgek oldalait és taldld meg mennyivel nagyobb

egy sokszog oldala az el6z6 sokszog oldaldhoz képest.

a. Most feltételezd azt, hogy még néhany bogar jelent meg. Rajzold be a 2. Munkalapon lathato képre,
a pokocskanak azt a palyajat, amelyen haladva, egy kor alatt, az elindulastd szamitott lehetd
legrovidebb id6 alatt tud ,meglatogatni” minden bogarat, anélkiil, hogy a kiinduldsi pontba
visszatérjen. Szdmold ki ebben az esetben, a pdkocska altal megtett palya hosszat.

b. Mikozben szabadulni prébal, a katicabogar leragad a szalrol és elkezd balra haladni, de csal azon
asokszog szalon amelyen van (az anyapoktdl mért 6todik sokszog), v, = 0,5 cm/s sebességgel.
Hatdrozd meg azt a minimalis sebességet amivel, a kezdeti helyzetébdl, a pokocskanak el kell
indulnia ahhoz, hogy elkapja a bogarat, tudva azt, hogy a katicabogar, miutan megtette a sokszog
egy oldalat, mar tud repiilni.

c. A legkisebb sokszoget a pokmama korré alakitotta. A vizszintes sikban 1év6 koron mozog v, =
1 cm/s sebességgel a kis pok, mig a mamaja fliggdleges sikban maszik felfelé, alland6 v, = 2 cm/s
sebességgel. Hatdrozd meg milyen magassagra ért fel a pokmama az id6 alatt amig a pdkocska 7-
szer végighaladt a koron. Abrazold a kis pok palyajat az anyjéhoz képest és ird le a palya
tulajdonsagait. Ismert az, hogy a kor L hosszat az L = 2nr Osszefiiggéssel lehet kiszamolni, ahhol
r a kor sugara, 1 pedig egy olyan szam aminek az értéke megkozelitleg m = 3,14.

ESZREVETEL. A két munkalapot csatold a dolgozatodhoz.
Subiectele au fost propuse de:
Prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informatici , Tudor Vianu” — Bucuresti,
Prof. Ion BARARU, Colegiul National , Mircea cel Bitrin” — Constanta,
Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziald , Stefan cel Mare” — Alexandria,
Prof. Dr. Gabriel FLORIAN, Colegiul National , Carol 1” — Craiova

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen beliil a kbévetelményeket tetsz6leges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 d6ra a tételek kiosztasanak pillanatatdl.

A didkok haszndlhatnak nem programozhaté zsebszdmoldgépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végs6 pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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NU SEMNA ACEASTA FOAIE!
VEI ATASA FOAIA LA SOLUTIA DE LA SUBIECTUL III

Fisd de lucru 1 — Subiectul 111

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belll a kdvetelményeket tetsz6leges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidd 3 dra a tételek kiosztdsanak pillanatatél.

A didkok haszndlhatnak nem programozhaté zsebszdmoldgépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végs6 pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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NU SEMNA ACEASTA FOAIE!
VEI ATASA FOAIA LA SOLUTIA DE LA SUBIECTUL III

Fisa de lucru 2 — Subiectul 111

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belll a kdvetelményeket tetsz6leges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidd 3 dra a tételek kiosztdsanak pillanatatél.

A didkok haszndlhatnak nem programozhaté zsebszdmoldgépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végs6 pontszamot ezek 6sszege jelenti.

AW e



