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I. Tétel (10 pont)
Repiilégép-hordozo

A repiil6gép-hordozok fedelzetén a repiiléknek van egy sajat és egy kiegészitd fékezd rendszere,
amelyet fékez6 kotélzetnek nevezlnk. Ez a rendszer tobb kotelet tartalmaz, amelyek a fedélzeten
nyujtatlan allapotban vannak atlosan kifeszitve. A 22 tonnas repiil6gép egy farokhoroggal (tailhook)
van felszerelve, amely leszallaskor beleakad az egyik kotélbe, lelassitva a repiil6t vy, = 250 kTm—r()l a
teljes megallasig, egy nagyon révid, d = 100 m-es tavolsagon (a fedélzeten az M illetve M’ pontok a
reptilé kotélre vald kapcsolodasanak, illetve a repiild megallasanak helyzetét jel6lik). A rugalmas
kotelekkel kialakitott fékezési rendszert segiti egy olyan mechanizmus is, amely 2 szimmetrikusan
elhelyezett zart hengerben nitrogén gyors 6sszenyomasat feltételezi, az abra szerint. Mindkeét
hengerben 600 L nitrogén van p, = 1,0 - 10° Pa nyomason, és az [ = 3,0 m tavolsagon B-bdl a B’-be
elmozduld dugattyuk feliilete S = 1000 cm?. A légkori nyomas értéke: p, = 1,0 - 10° Pa és a rendszer
méretei :AB = BC = AC = 3v/3 m, DE = 60 m segitségével hatarozzatok meg:

a) a repulégép megallasaig eltelt id6t, ha a fékezési gyorsulast allandonak tekintjiik;

b) a kotél rugalmassagi allanddjat;

C) arepiil6 sajat fékez6 rendszerében fellépd strlodasi erék mechanikai munkajat!

Henger Henger

Kezdeti helyzet

Végsd helyzet

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belil a kovetelményeket tetsz6leges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 d6ra a tételek kiosztasanak pillanatatdl.

A didkok haszndlhatnak nem programozhaté zsebszdmoldgépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végsd pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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1. Tétel (10 pont)
Lencsék és disszociacio
Megjeqyzések:

i) Hasznald a paraxialis kozelitést, a lencséket vékony lencsének tekinthetjiik. Eltekintiink a folyadékban fellépo
feliileti jelenségektol.

ii ) A gbmbsiveg térfogata V = zh? (R —gj unde 7 = 3,14, R annak a gémbnek a sugara, amelynek része a

gbmbsiiveg, mig h a gémbsliveg magassaga.
iii) Ismert: a légkori nyomas p, =101-10°Pa, a viz stiriisége p=100-10°kg/m®, a gravitaciés gyorsulas
g =9,81m/s?, az egyetemes gazallandé, R = 8,31 J/(mol-K).

A. Egy H = 0,80 m magas, fiiggbleges henger alaku 4tlatsz6 cs6 alsé vége
egy ng = 1,60 —0s térésmutatoju sikdombord vékony Uveg lencsével van
szorosan lezarva, amint az 1-es abran lathatd (Figura 1). A lencse sugara
r=500-10% m, mig magassdga h,=8,00-10° m. A lencse optikai
fotengelye egybeesik a henger szimmetriatengelyével. A henger alakt csé
ala egy allithato tartora szerelt vizszintes erny6t helyeziink, amint az 1-es r
abra mutatja. A leveg6 torésmutatojat tekintsik: n, =1,00. A csovet toltsiik L

meg n, = 1,33 torésmutatdju vizzel. A viz szabad felszinére egy a = Yoo T
2,00-1072m  sugard  parafakorongot  helyezink a  henger
szimmetriatengelyével koaxiélisan.
a. Szamitsd ki a lencse toroképességét; Ecran /
b. Szamitsd ki az erny6 és a lencse kozotti tavolsag azon értékét, amelynél
az erny6n a parafakorongrél éles kép jon létre. Ebben az esetben Figura 1
hatarozd meg a korongrol keletkez6 kép sugarat!
B. Egy Ujabb Osszeszerelést hozunk Iétre. A lencse sik feluletének
keruletére egy nagyon vékony, atlatsz6 rugalmas membrant
ragasztunk, amely egy szivattylhoz csatlakoztatott fujtatéval van
ellatva, a 2. bran lathatd modon. A lencsét a ra rogzitett membrannal
egyiitt visszaszereljiik a fliggéleges henger alakl csére. A lencse és a
membran kozé egy adott mennyiségli, idedlis gdznak tekinthetd r
oxigént (0,) pumpalunk. A rugalmas membran alakvaltozast szenved, b ¥
egy gombsiiveg alakot véve fel. Az oxigén torésmutatojat tekintsilk a — ¥-..- "=
leveg6 torésmutatdjaval egyenl6 értékinek, n, =1,00. A csdvet ismet
toltslik meg vizzel és a szabad felszinére helyezzik el az a = 2,00 - /
1072m sugar( parafakorongot a henger szimmetriatengelyével
koaxialisan. Az oxigén nyomasa és a henger alakt c¢s6 alapjanal mért
nyomas kozotti kilonbség forditottan aranyos a rugalmas membran
gorbdleti sugaraval: Ap=o/R, ahol & =9,00-10°N/m.A hémérsékletet allandéan T = 290,00 K-en

tartjuk. A parafakorong éles képét a lencsétdl D =1,01 m tavolagra elhelyezett ernyén kapjuk.

"

| Oxigen (0,)

e

|

Ecran /

Figura 2

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belil a kovetelményeket tetsz6leges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 d6ra a tételek kiosztasanak pillanatatdl.

A didkok haszndlhatnak nem programozhaté zsebszdmoldgépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végsd pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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a. Hatarozd meg a korong erny6n keletkezé képének sugarat és az oxigént tartalmazd goémbsiveg
magassagat!

b. Szamitsd ki a rugalmas membran ala bepumpalt oxigén gaz mennyiségét!

c. A rugalmas membran alatti oxigént ultraibolya sugarzassal besugarozzuk, amelynek kévetkeztében
az oxigén molekulak o szazaléka disszocial (a molekula felbomlik atomjaira). Hatarozd meg a
disszociacio fokat, vagyis o értékét, tudva, hogy az erny6ét d =0,39 m-rel kell lefelé mozditani

ahhoz, hogy az erny6n ismét lathatd legyen a korong éles képe.

111. Tétel (10 pont)
Léggbmb arnyékban és napon

Két  kiilonb6z6  anyagi minGségii  1éggdmbot  reggel t; =7°C  hémérsékletii  és
p1 = 100 kPa nyomasu, V; = 5L térfogati levegdvel toltiink meg. A levegdt kétatomos gaznak
tekinthetjuk. Az A 1éggémb igen kdnnyen tagul, igy a nyomas a belsejében a kiils6 1égtér nyomasaval
minden pillanatban megegyez0, értéke egyenld p,-el. Ezt a 1éggdmbot egy didfa arnyékaban helyezzik
el. A léggémb belsejében a levegé hdmérséklete délig trins = 37 °C értékre né meg. A masodik, B
1éggdmbot a tiizé napra helyezziik. Ennek a Iéggémbnek a sotét szinli fala erésebb, specialisan
viselkedé gumibol késziilt. A melegedés kbzben mértiik a Iéggomb belsejében a nyomast és a tokéletes
gdmbnek tekintett [éggdmb atmérdjét. Az igy kapott mérési adatokat az alabbi tdblazat tartalmazza:

p (10° Pa) 1,00 1,02 1,04 1,06 1,08 1,10
d (cm) 2122 21,36 |21,48 |2164 |21,76 |21,90
V (cm?) 5000

a) Hatarozd meg az A 1éggomb altal felvett homennyiséget a kezdeti 7 °C-r6l a végs6 37 °C-ra torténd
felmelegedés soran!

b) Szamitsd ki a B 1éggombben levd levegd homérsékletét a fenti tablazatban elért legnagyobb
nyomasnak megfeleld allapotban!

c) A fenti tablazatbol a 1éggdmb atmérd értékeinek felhasznalasaval szamitsd ki a 1éggdmb
térfogatanak értékét a kezdeti allapot utani 5 allapotban, kitdltve a tablazatbdl hianyz6 adatokat.
Masold 4t a tablazatot a vizsgalapodra. Abrazold grafikusan a B léggémb nyomasat a térfogat
fliggvényében, felhasznalva a tablazat adatait!

d) A grafikon alapjan allapitsd meg a B léggombben levd levegd nyomasa €s a térfogat kozotti
kapcsolatot.

e) Hatarozd meg a kezdeti allapot és legnagyobb nyomasu allapot kozétti allapotvaltozas soran a B
1éggomb altal felvett hOmennyiség értékét.

Subiectele au fost propuse de

prof. Marian Viorel ANGHEL, Liceul Teoretic ,, Petre Pandrea”, Bals

Prof. dr. Costin-Tonut DOBROTA, Colegiul National ,, Dimitrie Cantemir”, Onesti

Prof. dr. Alpar Istvan Vita VOROS, Liceul Teoretic ,, Apdczai Csere Janos”, Cluj-Napoca
Coordonator: Conf. univ. dr. Sebastian POPESCU, Universitatea ,, Alexandru loan Cuza” din lasi

Mindharom az 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
Egy tételen belil a kovetelményeket tetsz6leges sorrendben lehet megoldani.
Munkaidé 3 d6ra a tételek kiosztasanak pillanatatdl.

A didkok haszndlhatnak nem programozhaté zsebszdmoldgépet.

Minden tételt 1-t6l 10-ig osztalyoznak. A végsd pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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