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|. Tétel. Ellenallasok, rugalmas szalak .... és a mértan. (10 pont)
1A. Haséab ellenéllasokkal (6 pont)

Az 1. abra egy olyan aramkort szemléltet, melynek alakja az ABCDEF
egyenld oldalt haromszog alapti egyenes hasab melynek oldallapjai
négyzetek. A hasab oldalélein talalhaté 9 ellenallas és az oldallapok atlgjan
(AF, CE és BD) talalhato 3 ellenallas azonosak. Az aramkor minden aganak
az ellenallasa azonos R értékii. Hatarozzatok meg az R, ,ereddéellenallast
az A és D pontok kozott, az R
az Re,

ereddellendllast az A és C pontok kozott.
1B. Csigan atvetett rugalmas szél (3 pont)

€AD
ereddellendllast az C és D pontok kozott,

ecp
eredoellenallast az A és F pontok kozott, valamint R

€AC

A csigan atvetett L hosszusagu, k rugalmas allandoju, elhanyagolhatd tomegii rugalmas
szal a 2. abrén lathatd. A szél alakvéaltozasa Hooke torvénye szerint torténik. A h
hosszasagu merev rud végehez rogzitik a szal végét. Az eszmeényi csiga sugara sokkal
kisebb, mint L és tengelyére az m tomegii testet akasztjuk.

Hatarozzatok meg az: L=1,0 m, k=40 N/m, h= 0,50 m, m= 1,0 kg, g =10 m/s?, szamszerii
adatok esetében:

a) a kis rezgések T periodusata; '
b) a kis rezgésekT;, periddusat, ha a csiga blokkolt és a szal nem csuszik a csigan. 2. dbra

1. Tétel Viszkdzus, ragacsos .... dolgok (10 pont)

2A. Virtudlis laboratérium: linearis harmonikus oszcillator (4 pont)

Az m =200 g tomegil testet elhanyagolhatd tomegli rugd végéhez rogzitjiik (lasd a 3. a. 4brat). A

kisérlethez 30 cm hosszlisagl beosztasos mérdlécet hasznalunk.

Egy adatgy(ijté rendszer feljegyezte a test helyzetét az i1d6 fliggvényében. (lasd 3.b abrat). A

beosztadsos vonalzod az adatrogzitd lap mellett taldlhatdo. A mérések kezdeti iddpillanataban a test

98 mm tavolsagra helyezkedett el az egyensulyi helyzethez képest. Az adatgyiijtés elsé pontjanak

idékoordinataja 0 s mig utolsé pontjanak idékoordinataja 3,794 s.

Az adatrogzités tervezett id6tartama 3,8 svolt. Az y(t) fuggvény grafikonjdnak 242 pontjat

rogzitettek. Két egymas utdni mérés kozotti idétartam megkozelitdleg allando. A kitérés mérésének

pontossaga 0,5 mm. A rugot idealisnak tekintjik, a gravitacios gyorsulas 10 ms~2. Ha szlikségesnek

talalod, hasznélhatod: log,, e = 0,4343.

Becsuljétek meg:

a) az adott oszcillator D logaritmikus dekrementumat és a T’ pszeudoperiddusat. Hasznaljatok fel
ezeket a megbecsilt értékeket az oszcillator T, sajat periodusanak meghatarozasara a surlédas
hianyaban és a hasznalt rugé k allanddjanak meghatarozasara.

b) a kezdésebességet a grafikonbol és energetikai megfontolasokbol.

1. Mindhdromaz 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
2. Egy tételen belill a kovetelményeket tetszéleges sorrendben lehet megoldani.

3. Munkaidé6 3 ora a tételek kiosztasanak pillanatatol.

4. A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 zsebszamol6gépet.

5. Minden tételt 1-t61 10-ig osztalyoznak. A végsé pontszamot ezek Gsszege jelenti.
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2B. Gyurma a mérlegtanyéron (5 pont)

Egy k = 50 % allandoju rugd végeit a katedran talalhat6 talapzathoz, illetve egy
M =100 g tomegli mérlegtdnyérhoz erdsitjiik, amint a 4. 4bran lathato. Az
egyensulyban talalhaté mérlegtanyér feliiletétél h = 0,3125 m magasan talalhato

pontbol szabadon esik az m =400g tomegli gyurma darabka, amelyik
mérlegtanyérral rugalmatlanul Utkozik és ratapad.

A Kkért mozgastorvények meghatarozasahoz hasznalj egy Oy koordinatatengelyt,
melynek O orig0ja a mérlegtanyér kezdeti egyensulyi helyzetében van és a pozitiv
iranyitasa pedig felfele mutat. VValaszd a t = 0 id6pillanatot a gyurmadarab és a
mérlegtanyér ltkozésenek pillanatat.

Elhanyagolunk minden tipust surlodési erdt, a hely graviticidés gyorsuldsanak
értéke g = 10 .

1. Mindhdromaz 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
2. Egy tételen belill a kovetelményeket tetszéleges sorrendben lehet megoldani.

3. Munkaid6 3 ora a tételek kiosztasanak pillanatatol.

4. A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 zsebszamol6gépet.

5. Minden tételt 1-t61 10-ig osztalyoznak. A végsé pontszamot ezek Gsszege jelenti.
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a) Ird fel az m tomegii test mozgasegyenleteit a megadott idd és térbeli koordinatidknak megfeleléen,
az ltkozés eldtt és utdn. Hatarozd meg a kovetkezd paramétereket: egyensulyi helyzet
koordinétajat, a harmonikus oszcillator amplitidojat és ¢ kezd6fazisat, ehhez a szinusz fliggvényt
hasznalva. Az eredményeket add meg analitikusan és szamszertien.

b) Szamitsd ki a talapzat minimalis tdmegét, igy hogy ez ne emelkedjen fel a katedrarol.

c) Feltételezd, hogy a mérlegtanyér és a ratapadd gyurmadarabka egyensulyban talédlhatd. Az Oy
tengely orig6jat most az Uj egyensulyi helyzetbe vesszik fel. A rugd als6 végét eltavolitjuk a
talapzatrol és a t = 0 id6pillanatban A, sin 0t alakban felirhato szinuszos, fiiggdleges rezgéseket
kezd végezni (az id6 és térbeli koordinatak megvaltoztak!) Ismerve az amplitidét A, =19,5 cmés

a korfrekvenciatQ = 5 %, ird fel a mérlegtanyér és a ratapadd gyurma darabka rezgémozgasanak
egyenletét.

111. Tétel A stilyzo és az éjszakai repiilés! (10 pont)
3A. A jatékos sulyzé (4,5 pont)

Két kisméretli (pontszerii!), m,ésm, tomegil testet egy elhanyagolhatd tomegi
rud két végéhez rogzitlink, amint az 5. abra szemlélteti. A rad szabadon
elfordulhat az O pont koril. A két test és az O forgaskdzéppont kdzotti tavolsagok
[, valamint [,. Hatarozzatok meg a rendszer kis rezgéseinek T periédusat az m,,
m,, [, és [, flggvényében. ( m,l, > m,l; esetre).

5. dbra

3B. A denevér és a molylepke (4,5 pont)

Egy denevér 6,00 m/s sebességgel repiil, és kovet egy bogarat hogy levadassza. Ha a denevér kibocsat
egy 42,00 kHz-es ,,csziripelést” és ennek 42,40 kHz-es visszhangjat hallja meg. Hatarozzuk meg
mekkora sebességgel (elére vagy visszafele — allapitsd meg!) repll a bogar. A hang terjedési
sebessége levegében v = 340 m/s. Feltételezzétek, hogy a denevér és a bogar egyenes vonalu
egyenletes mozgast végeznek.

Javasoltak:

Prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic nr.2 din Targu —Jiu

Prof. Asociat dr. Cornel MironelNICULAE, Facultatea de Fizica, Universitatea Bucuresti
Prof. Florin MORARU, Colegiul National ,, Nicolae Balcescu”, Brdila

Prof.Viorel MITITEAN, Colegiul National ,, Emanuil Gojdu”, Oradea

1. Mindhdromaz 1, 2, és 3-as tételt kiilon lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
2. Egy tételen belill a kovetelményeket tetszéleges sorrendben lehet megoldani.

3. Munkaidé6 3 ora a tételek kiosztasanak pillanatatol.

4. A didkok hasznalhatnak nem programozhat6 zsebszamol6gépet.

5. Minden tételt 1-t61 10-ig osztalyoznak. A végsé pontszamot ezek Gsszege jelenti.



