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I Tétel — Kinematikus meghatarozasok

A. Gyorsuldé mozgas

A mellékelt abran lathato, egy test, az @ = 30° szogii lejtén torténd
csliszasa egy adott pillanatban. Egy didk csoport, az alabbi tablazatba
beirta a test &ltal megtett d tavolsagot, a t id6 fliggvényében. A
tavolsagokat és az idoket is attol a pillanattdl kezdve mérték, amikor a test
elkezd lecstszni a lejton.

d(cm) 185|256 | 359 | 395 | 48,4 ] N ] . -
Amikor a diakok elkezdik kielemezni az

t(s) 1,00 | 1,19 | 1,39 | 1,48 | 1,64 | eredményeket, figyelembe véve a mérési eltéréseket
(pontatlansagokat), arra a kdvetkeztetésre jutnak, hogy a

Vimedie (CM/S) ) . )
medie test mozgasa, minden esetben, ugyanakkora gyorsulassal
Vinax(€m/s) torténik.

a(cm/s?) al) Toltsd ki az adott tablazatott, (Veqie &z

atlagsebbesség az adott intervallumra, v, az
intervallum végén mért maximalis sebbesség) és hatarozd meg, a mért értékek alapjan, a test ereszkedésének
a gyorsulasat.
a2) Jelold meg és abrazold is azokat az er6ket amelyek a testre hatnak, a mozgas ideje alatt. Ismerve azt, hogy a
testre hat6 erék ereddje ardnyos a gyorsuldsaval, F = m - d@, ahhol m a test témege, hatarozd meg a a lejto
és a test k0zotti cstszasi surlodasi egyitthatd képletét és értékét, a gyorsulas és a lejtd szoge fiiggvényében.
Pontositasok: a gravitacios gyorsulas értékét g = 10 m/s?-nek vesszilk, sina = 0,5, cos a =~ 0,87
B. Erés forgalom
Amikor egy gépjarmil egy helységben halad, akkor a mozgasa altalaban egyenletlen mozgas. A mellékelt abran
lathatd egy gépjarmii mozgasanak a grafikonja, az idd
figgvényében, d = f(t), Ggy ahogy az egy nagy forgalmu d/m
helységben, példaul Bukarestben, torténik. Az adatokat,
melyek alapjan megszerkesztették a grafikont, egy olyan 4 400
informatikai aplikacio segitségével rogzitették ami a GPS
rendszert alkalmazza. Azt lehet észrevenni, hogy a pontok
melyek a grafikont alkotjak, értékelhetéek mint
eltérésekkel mért eredmények, mérési eltérések  1.000

4= o =] drespta

3.000
2.000

(pontattlansagok). Ennek kovetkeztében, ugyanabban a 0 t/s
koordinacios rendszerben megrajzoltak egy masodik, 0 500 1.000 1.500
egyenes vonall grafikont és amelyik a legjobban

kozelitése annak a tendencianak amelyet a d = f(t) Ecuatia dreptei: d=2,5t

grafikon pontjai mutattnak. Az adott egyenes egyenletét
mellékelten adjak meg.
bl) Ismerve azt, hogy a rogzitési idtartam 1400 masodperc volt, szamold ki mekkora tavolsagot tett meg a
gépjarmi ez ido alatt.
b2) Figyelmesen tanulményozd a két grafikus dbrazolast, majd pontositsd és magyarazd is meg az egyenes vonalu
abrézolas fizikai jelentését.
b3) Pontositsd és magyarazd meg mi a két grafikus abrazolas metszéspontjainak a fizikai értelmezése.

1. Mindhdrom az 1, 2, és 3-as tételt kiilén lapra kell megoldani és ezeket titkositani kell.
2. Egy tételen beliil a kdvetelményeket tetszéleges sorrendben lehet megoldani.

3. Munkaid6 3 6ra a tételek kiosztasanak pillanatatdl.

4. Adidkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamolégépet.

5. Minden tételt 1-t8l 10-ig osztélyoznak. A végs8 pontszamot ezek 6sszege jelenti.
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Il Tétel — A felvono

Vlad téli vakacioba megy. El6késziti a siléceit és a szdnkojat is. Minden csomagot a szankora helyez, amelyet
egyenletesen huz, egy vizszintes erével. A szanko teljes tomege m; = 20 kg és hossza pedig [ = 1 m. A szanko
havon (u; = 0,1) van és d = 2 m tavolségot tesz meg, athalad egy L = 4 m széles, hdmentes sétanyon (u, = 0,5)
majd Ujra d = 2 m tavolsagot tesz meg havon.

F F,
v M1 E Iy E My o+ Mg o
[ d L d [

a) Abrazold azokat az er6ket melyek a szankora hatnak a mozgas kezdetekor és szamold ki az F; és F, értékét
(az abranak megfelelden).

b) Abrazold grafikusan a huzoerét a megtett t fliggvényében, a teljes tavolsagra. Indokold meg a grafikon
forméjét ott ahol a horol van az atmegy a sétanyra.

¢) Szamold ki az egész Ut alatt végzett mechanikai munkat.

A sipalyahoz érve, Vlad egy felvonét vesz igénybe ahhoz,

hogy a lejtd legmagasabb pontjara felmenjen. Vlad tomege, a
teljes felszereléssel egyitt, m, = 50 kg. A silécek és a ho
kozotti surlodasi egyltthatd u, = 0,1. A lejté a szoget zar be a
vizszintessel, a vontatokabel pedig g szdget a talajjal.

d) Abrazold a 3. abran lathaté sielére hato erdket.
Feltételezve azt, hogy a=p szamold ki a
vontatokabelben fellépd erd értékét a sield egyenletes
mozgasa esetében.

e) Szamold ki a sielé felemelési hatasfokat ebben az
esetben.

Figura 1

Figura 2 Figura 3
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111 Tétel — Rugdk

A haz udvaran, Camelia és Vlad, akik VII-ikes didkok, talalnak két extrudalt polistirol balat, amerre a kovetkezo
méretek vannak irva: 50 cm X 50 cm X 100 cm ésmy; = 10 kg illetve 50 cm X 50 cm X 50 cmsim, = 5 kg.
a. Felhasznalva astirliség képletét, bizonyitsatok be, hogy a két bala ugyanolyan tiptisu polisztirolbol van.

A gyerekek még talalnak két rugét is amelyekre rairtak a nyujtatlan allapotbéli [ = 1 m hosszisagot és a
rugalmassagi allandét k = 200 N/m . Ok megalkotjak az aldbbi dbran lathato szerkezetett ahol arugdk hossziisaga
kezdeti allapotban [, = 1m. Vlad elkezd egyenletesen jobbra mozogni v =10 cm/s sebbességgel. Vlad
mozgasatol szamitott harom masodperc mulva, a testek elkezdenek, nagyon lassan és egyenletesen, egyiitt mozogni.

b. Abrazoljatok az elsé harom masodpercben a testekre hato erdket, szamoljatok ki a mozgas kezdetétél mért

t; = 1 s pillanatban a talajjal fellépd surlodasi erdt és szamoljatok ki az m; és a talaj kozotti cstiszasi
surlodasi egyiitthatot.

c. Hatarozzatok meg a Vlad kifejtett htzoré altal, a rendszeren végzett mechanikai munkat és az

atlagteljesitményt az elsé harom masodpercben.

d. Vladat, = 3 sidd utan is folytatja amozgésat jobbra, de a mozgéasa mostmar lassabb és egyenletes. Camelia

sz0l neki, hogy azt vette észre, hogy a masodik rugd maximalis hossza 5,4, = 1,2 m allandé marad pedig
a masodik test alatt 16v6 elsé rugd tovabb mozog lassan és egyenletesen. Abrazoljatok a testekre haté eréket,
hatarozzatok meg a két bala kozotti surlodasi egyiitthatot és az elsé rugé maximalis hosszasagat.

Aztadn Camelia talal egy masik rugot amire felfiiggeszt kiilonbozo testeket és megszerkeszti az alabbi tablazatott,
ahol M a testek tomege és [ a rugo6 hossza.

e. Abrazoljatok, a csatolt miliméteres papirra, a rugd hosszat a raakasztott testek stlya fiiggvényében. Adjatok

meg melyik erd intervallumban a megnyulds egyenesen ardnyos a rugalmassagi erével és szamoljatok ki a
rug6 rugalmassagi allandojat ebben az intervallumban.

M (g) 150 300 400 550 750 1000 1200
[ (cm) 55 70 80 95 110 125 135
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