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+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

«  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

+ Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

| TETEL (20 pont)
Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.

1. Jeldlje meg a mellékelt Pascal kifejezés értékét. 6.3/20+24

a. 0 b. 24 c. 24.315 d. 24.9

2. A mellékelt moédon értelmezett |[procedure f (x:integer);
az £ alprogram. Adja meg, hogy |begin

mi kerlll kiirdsra az aldbbj | if *>=24 then if x mod 2=0 then _
meghl'vés nyomén. begin write(2); f(x div 2) end
£(2024) ; else . .
begin f(x div 2); write(4) end
else write (0)
end;
a. 04424222 b. 22220444 C. 22242440 d. 44402222

3. A backtracking mddszert hasznélva el8allitiuk az dsszes lehetséges valtozatot, ahogy négy személy
kifizethet egy 24 lejes 0sszfogyasztast, a kdvetkezd feltételek mellett:
» mindenki fizet egy zérétdl eltérd, 10-nél szigortan kisebb 6sszeget;

* az elsé kevesebbet fizet, mint a méasodik, a masodik kevesebbet, mint a harmadik, és ez is
kevesebbet, mint a negyedik.

Egy megoldas négy értéket jelent, amelyek sorrendben a négy személy altal fizetett 6sszegeknek felelnek

meg. Az els6é négy elballitott megoldas, sorrendben: (1, 6, 8,9), (2, 5, 8, 9), (2, 6, 7, 9), (3, 4, 8, 9). Adja

meg kdzvetlendl a (3, 6, 7, 8) utan kévetkez6é megoldast.

a. (3,5,7,9) b. (4,5,6,9) c. (4,5,7,8) d. (5,5,6,8)

4. Az alabbi értelmezésben a struktira mezéi egy videdjatékkal kapcsolatos adatokat tarolnak: kategériat,
nehézségi szintek szamat (legfeljebb 6t) és a szintenként elérheté maximalis pontszamot.

Adja meg azt a Pascal kifejezést, amelynek értéke akkor |type joc=record

és csakis true, ha a 2-essel jel6lt szinten elérhet6 categorie, nrNiveluri:integer;
maximalis pontszam szigortian nagyobb 4-nél. puncte:array[l..5] of integer
end;

var g:joc;
a. Joc(puncte[2])>4 b. puncte.joc[2]>4 c. puncte[2].g>4 d. g.puncte[2]>4

5. Egy vérosban 5 park van, jeldlésik a, B, c, D és E, biciklissavok koétik 6ssze 6ket, ezek egyirdnylak a
koévetkezOképpen: egy sav az A parkbol a B parkba, egy sav a B parkbol az E parkba, egy sav a c
parkbdl a D parkba, egy sdv a D parkbdl a ¢ parkba, egy sav az E parkbdl az A parkba, egy sdv az E
parkbdl a ¢ parkba és egy sav az E parkbol a b parkba. Adja meg a minimalis szamu savot, amelyek
esetében a forgalom irdnyat szikséges megforditani ahhoz, hogy az igy kapott irdnyitott graf,
amelyeknek csucsai a parkok és az élei a savok, er6sen 0sszefliggd legyen.

a. 1 b. 2 c. 4 d. 6
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Il TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokdédban. beolvas n
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatél kilénbdzé természetes| (nem nulla természetes szam)
szammal val6 osztasi maradékéat és [c] a c valds szam egész részét jeldli. | s€0; d€2
] ) i » o ramig d*d<n végezd el
a. Adja meg az algoritmus végrehajtasa soran kiirt értéket, ha a beolvasott | p€o
szam 32625. (6p.) | ramig n%d=0 végezd el
b. irjon két szamot a [10,100] intervallumbdl, amelyeket az n valtozéba| | | n€In/d]l; p€1
beolvashatunk ugy, hogy mindkettére az algoritmus végrehajtasa utan a | b
2 érték keriljon kiirasra. (6p.) IL.s€S+d*P; d<d+l
c. Irjale az algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (10p.) | fha n#1 akkor
d. Irjon pszeudokodban a megadottal egyenértéki algoritmust, a masodik !_.sés n
amig .. végezd el struktirat megfelel6képpen helyettesitve egy hatul|y; i, o
tesztel6 ismétld strukturaval. (6p.)
2. Egy 10 csucsu fat, 1-t6l 10-ig sorszamozott cstcsokkal, a (8,1,4,5,0,9,4,5, 4, 3) 6svektor ad meg.
Sorolja fel a fa minden csucsat, amelynek egyetlen direkt leszarmazottja (fia) van. (6p.)
3. Az i és j valtozOk egész tipustak, mig az a valtozé egy kétdimenzidés tdmbot tarol, 5 sorral és 5
oszloppal, amelyeket 0-t6l szamozunk, és eredetileg minden eleme egyenlé 1-gyel.
iria le az alabbi Pascal utasitassort, helyettesitve a kipontozott részt megfelel6| 0 0 0 0 0
utasitasokkal, kozottik legtobb négy értékadassal gy, hogy a kapott utasitdssor| 0 2 2 2 2
végrehajtasa utdn az a valtoz6 a mellékelt tdmbot tartalmazza. 024144
for i:=0 to 4 do 0246 6
for j:=0 to 4 do 02468
.................. (6p.)
Il TETEL (30 pont)
1. Az Impare alprogram egy n paraméterrel rendelkezik, amelyen egy természetes értéket kap
(nO[1,10%]). Az alprogram visszatériti a szamot, amit az n paratlan szamjegyeinek megduplazasaval
kap vagy —1-et, ha nincs egyetlen péaratlan szamjegye sem. Irja le a teljes alprogramot.
Példa: ha n=3361, az alprogram altal visszatéritett érték 3333611. (10p.)
2. Egy sablon egy széveg, amelyben a szavak egy-egy szokdzzel vannak elvélasztva és csak az angol
abécé kis- és nagybetiiib6l vagy csak * karakterekbdl allnak, ez utébbiakat generikus szavaknak
nevezzlk. A sz6 hossza egyenl6 az 6t felépité karakterek szamaval.
Egy szamitogép egy ilyen sablon alapjan allit el6 egy mondatot, minden generikus szavat egy azonos
hosszusagu szoval helyettesitve egy megadott listabol.
Irjon egy Pascal programot, amely a billenty(izetrdl beolvas egy n (n0[1,100]) természetes szamot, és egy
n szavas listat, amelyet egy megadott tipusu sablon kévet. A lista minden szava az angol abécé maximum 10
kis- és nagybetijébdl all és beolvasaskor kilén sorba adjuk meg 6ket. A sablon maximum 100 karaktert
tartalmaz. A program el6allit a memdriaban, majd Kiir egyet a mondatokbdl, amit a sablon és a beolvasott
lista alapjan generalhatunk vagy az imposibil (izenetet, ha nem lehetséges ilyen mondatot eléallitani.
Példa: ha n=6, és a szélista a mellékelt, rece
ha a sablon Era o vreme *****x** gj ***** din belsug ***** placuta
az eléallitott mondat Era o vreme placuta si soare din belsug soare acasa
vagy Era o vreme calduta si soare din belsug acasa <_::alduta
stb., éshaasablon  [F*% o vreme ****x*x si innorata
I soare
a kiirt izenet imposibil (10p.)
3. Egy sort api tipustnak neveziink, ha minden tag el6forduldsdnak szama kisebb vagy egyenlé az adott

tagnal, és a paritasa is azonos a tagéval.

A bac.in allomany legfeljebb 106 természetes szamot tartalmaz a [1,103] intervallumbdl, egy-egy
szO0kOzzel elvalasztva. A képernyére irassa ki a DA Uzenetet, ha a sor api tipusU, vagy a NU (zenetet
ellenkezé esetben. Tervezzen egy a futasi id6 szempontjabol hatékony algoritmust.

Példa: ha az alloméany tartalma 6 27 2 6 27 6 6 14 14 2 27 aképernydre kiirodik a DA.

(a paros 6 tag 4-szer jelenik meg, a 4 szintén paros és 4<6, a 2 és 14 paros tagok 2-szer jelennek meg, a 2
is paros és 252, illetve 2<14, mig a paratlan 27 tag 3-szor fordul el6, a 3 szintén paratlan és 3<27).

a. [rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust, és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. Irja meg a tervezett algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
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