Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5-6s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy rugalmas szal megnyulasa:

a. fliggetlen annak az anyagnak a min6ségétél amelybdl készitették
b. forditottan aranyos a nem megnyujtott szal hosszaval

C. egyenesen aranyos a szal keresztmetszetével

d. egyenesen aranyos az alakito erével 3p)
2.Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor egy
test kdzépgyorsulasat megadd 6sszefliggés:

- Ar - r - AV - v
med =E b. apeq =E med =E 8med =E (3p)
3. A mechanikai teljesitmény mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékegységrendszerben:
a N b, W c. W d. J 3p)
m m

4. Egy test amelynek tomege m =0,5kg, szabadon esik le a talajtél H =2 m magassagbol. A test mozgasi
energidja abban a pillanatban amikor h =1m magassagban van a talaj felett:

a.5J b. 43 c. 3J d. 2J (3p)
5. A mellékelt grafikon egy egyenes vonall mozgésban levd test sebességét abrazolja azidé v (mls)
fluggvényében. A test altal megtett tavolsdg 10 masodperc alatt: 20

a. 200 m

b. 150 m t(s)
c. 100m o' 10

d. 50m (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Két test vizszintes fellleten talalhatd, nyujthatatlan elhanyagolhaté témegi szallal vannak 6sszekétve. A
testek tdmege m; =1kg és m, =2kg. Abban az esetben, ha az m; témegl testet a vizszintessel « =30°

szoget bezard F erdvel huzzuk, a két testbdl allé rendszer a=1m/s? gyorsulassal j6n mozgéasba. A két
test és a vizszintes fellilet k6zott a csuszo sarlddasi egyiitthatd 1 =0,2 mindkét test esetében.

a. Abrazolja az m, testre hato eréket.

b. Szdmitsa ki a két testbdl allé6 rendszer sebességét t =4 s pillanatban a mozgasuk megkezdése utan,

feltételezve, hogy a rendszer nyugalmi allapotbdl indul.
c. Hatarozza meg a testeket 6sszekotd szalban a feszilltséget.

d. Szamitsa kiaz F hizo erd értéke.

I1l. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m=5kg tdmegl szanké nyugalmi allapotban van a vizszintessel « =30° szdget bezard lejtén,
h=20m magasan a lejtd aljahoz képest, ahonnan lecslszik. A szanké v =16 m/s sebességgel érkezik a
lejt6 aljaba. Feltételezzilik, hogy a gravitacids helyzeti energia értéke a lejté aljaban nulla. Hatarozza meg:

a. a szankdé mechanikai energidjat kezdeti allapotban;

b. a mozgasi energia valtozasat az id6 alatt mikdzben a szanké a lejt6é cslcsabdl leér a lejté aljaba;

c. a szankéra hat6 surlédasi eré altal végzett mechanikai munkat mikézben lecsuszik a lejtén;
d. a szanka és a lejté kdzott a csuszo surlodasi egyitthatd értékét.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare

Adott: az Avogadro- féle szam N, =6,02-10®mol™, az egyetemes gazalland6 R =8,31 J-mol*-K™. az
idedlis gaz allapothatarozo6i kdzott fennalld 6sszefiiggés p-V =vRT .

I. Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betijelét. (15 pont)
1. Alland6é mennyiség( idealis gaz izoterm 6sszenyomasa soran:

a. a nyomas né b. a térfogat né c.a hédmérséklet né d. a sirliség csokken (3p)

2. Adott v =2 mol témegli egyatomos idedlis gazt (C, =15R) adiabatikusan dsszenyomjak, tgy, hogy a

hémérséklete T, =300K -rél megné T, =500K -re. A gaz és kuls6é kérnyezete kdzott cserélt mechanikai

munka érteke:
a. 9972 J b. 41557 c. —2493J d. -4986 J (3p)
3.Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, akkor

Q

Osszefiiggéssel meghatérozott fizikai mennyiség S.l. —ben megadott mértékegysége:

J J J
a. —
K

J
b. c. —— d — 3
mol-K kg-K kg (3p)

4. Bizonyos mennyiségli gaz az 1->2—>3 éatalakulast végzi, amitp-T p4

koordinata-rendszerben ad meg a mellékelt abra. A gaz harom allapotaban P2
elfoglalt térfogatai kézétt a helyes dsszefiiggés:
a. V3 <V; <V,

Py # i
b. V, <V, <Vj ral |
C. V3 :Vl <V2 0 T1 T3 TV

5. Adott mennyiségl idedlis gaz izoterm ataklakuladst végez 1 allapothdl a 2 &llapotba. Ha a fizikai
mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankonyvekben hasznalt jelolésekkel, a helyes 6sszefliggés:

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy merev fall edény térfogata V = 2,493 L és oxigént ( =32 g/mol) tartalmaz, p; = 2,0-10°Pa nyomason
€s T =300K hémérsékleten. Mozgathatd dugattydval ellatot henger héliumot (,u,2 = 4g/mo|),
tartalmaz, py = 1,0-10°Pa nyoméason és azonos T hémérsékleten. Kezdetben a dugattyd ¢ =50 cm-re van a

henger végétdl. A henger keresztmetszete S = 24,93cm? . Az edényt a hengerhez elhanyagolhat6 térfogatd R
csappal ellatott cs6vel kapcsoltak 6ssze. A csap kezdetben zarva van, amint a mellékelt abran lathato.
Hatérozza meg:

a. a hengerben a héliumatomok szamat kezdeti allapotban; —

b. az oxigén mennyiségét az edényben; He R

c. a tavolsagot, amelyen el kell mozditani a dugattyGt, hogy a hélium nyomasa

p=2 .10°Pa legyen, feltételezve, hogy a hémérséklet allandé marad; —

d. a csap kinyitdsakor létrejott gazkeverék moltdmegét. | i

I1l. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Adott mennyiségl v = 0,24 mol[:%l molJ egyatomos (C\/ :15R) idealis gaz,a kovetkezd kvéazisztatikus

atalakuldsokon megy &t:1—2 izochor melegités a nyomasanak megkétszerez6déséig, 2—3 izoterm
kiterjedés, a folyamat végén nyomasa p; = p,lesz és 3—1 izobar dsszenyomas a kezdeti allapotig. Az 1—-2
atalakulas soran a gaz Q;, = 600 Jhét kap.Feltételezzik, hogy In2=0,7.

a. Abrazolja p—V koordinata rendszerben az 1— 2 — 3 — 1kérfolyamatot.

b. Hatarozza meg az 1 allapotban a gaz hémérsékletét.

c. Hatarozza meg a 2 allapotban a gaz belsé energiajanak értékét.
d. Szadmitsa ki a gaz és kilsé kdrnyezete altal a termodinamikai kdrfolyamat alatt cserélt mechanikai munkat.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie
Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
o FIZICA ~

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului y
e Sunt obll%atoru toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C.AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. N darab azonos érték(i ellendllast sorosan kapcsolunk  egyenaraml aramforrashoz.Ehhez a
kapcsolashoz hozzaadunk sorosan még egy azonos értékl ellenallast. Az aramforrason athaladé
aramer8sség:
a. csokken b. allandé marad c. N-szerné d. N —szer csokken (3p)
2.Két Riés R, ellendllasu fogyaszté sorosan van kapcsolva E elektromotoros feszlltségl és r belsd

ellendllasu aramforrashoz. Az aramforrast atjaré aramerésség egyenesen aranyos:
a. E b. r c. Ry d. R, (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy
fémvezetd R ellendllasa és a hémérséklet kozotti 6sszefliggést megado kifejezés:

Ro Ro ¢. R=Ry(1-at)  d. R=Ry(l+at) (3p)

R= b. R=
1+ at 1-at

4. A mellékelt abran a grafikon egy fémvezetén athaladé aramerésséget adja meg az = ja(mA)
idot fiiggvényében. A vezetd keresztmetszetén [5s;12s| idStartam alatt athaladé 40
elektromos toltés értéke:

a. 480 C t(s)
b. 280 C . 12 .
c. 480 mC

d. 280 mC (3p)
5. Az elektromos feszultség mértékegysége S.| mértékegységekkel kifejezve:

a. J-A-st b. J-A-s c. J-AL.st d. J-Als (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt A&bran egy elektromos &aramkér van. Az aramforras

elektromotoros feszilltsége E=6V és bels6é ellendllasa r =10Q. Az

aramkorben a fogyasztok ellenallasa: R;=20Q, R, =40Q, R; =10Q.

Az ampermérét idedlisnak tekintjik (R, =0 Q). Kezdetben K; kapcsolé o— R;

nyitva van.
a. Szamitsa ki a kiilsé aramkor ered6 ellenallasat.
b. Hatarozza meg az R; ellendllas sarkaira kapcsolt idedlis voltmérd

(Ry — ) altal mutatott értéket.

c. Az R, fogyaszté (=20m hosszlsagu és S =0,40 mm? keresztmetszetii szalbdl késziilt. Szamitsa ki a

sz&l anyaganak fajlagos ellenallasat.
d.A K; kapcsold zarasakor az ampermérd | =80 mA erdssagll aramot mutat. Szamitsa ki az R fogyaszto

ellenallasat.

Ill. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran az elektromos aramkort n =5 azonos, sorosan kapcsolt aramforras taplalja. Mindegyik
aramforrds elektromotoros feszilltsége E =20V és belsé ellenallasa 7
r =4Q.. Az aramkorbe kapcsolt (B) ég6 névleges fesziiltsége U, =50V K
és névleges teljesitménye P, =25W. A (K) kapcsol6 nyitva van és az @ ?

B

ég06 névleges értékein mikddik.Hatarozza meg:
a. az égd ellenallasat amikor névleges értékein mikodik;

b. a sorosan kapcsolt aramforrasok altal szolgéltatott 6sszteljesitményt; E r E r

c. R ellenallas altal elhasznalt energiat 10 perc alatt; 4|I ————————————— {I—
d. A (K) kapcsol6 zarasa utén, az aramforrasteleptél a kiisé aramkor felé h Y g
t8rténd energiaatadas hatasfokat. n=5

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Simulare
A fénysebesség légiires térben ¢ = 3-108m/s, Planck allandé h =6,6-10*J-s.
I. Az 1-5-0s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét (15 pont)

1. Egy fénysugar két atlatsz6, homogén kodzegnek hatarfelliletére ér, melyek térésmutatéja n; és n,
(ny >ny). Afénysugér n, térésmutatéju kdzegbdl ered i beesési szoggel. A helyes kijelentés:

a. a megtort sugar merdleges a két kdzeg hatarfeliletére

b. a torési szdg kisebb mint a beesési szdg

C. a térési sz6g nagyobb mint a beesési szdg

d. a megtort sugar parhuzamos a két kézeg hatarfelliletével. (3p)
2. Vonalas fényes targy merdlegesen van elhelyezve egy vékonylencse optikai fétengelyére.A vonalas
nagyitas g, atargy x; tavolséagra van a lencsétél. A lencse fokusztavolsagat megadé 6sszefliggés:

-1 -1
a. f=px-(1-p) b. f =%, -(1- ) c. f=x-(1-p) d. f=x;.-(1-5) (3p)
3. A c/v arany a fény légires térbeli terjedési sebességének és a frekvenciajanak aranya. Az S.I
rendszerben az arany mértékegysége:

a. s b. m c.J-s d. s (3p)
4. Egy fém feluletére, amelynek L, =6,0-1072°J értékii a kilépési munkaja, v =10-10"Hz frekvenciajl
fénysugar esik. A kilépett legnagyobb sebességii fotoelektron mozgasi energiaja, megkozelitéleg egyenlé:

a. 6-10" J b. 6-10" J c. 0,6:10°J d. 0,6-10° J (3p)

5. A mellékelt dbran lathatd a kulsé fényelektromos hatas tanulmanyozasara ’I(A)

hasznélt berendezés segitségével késziilt ramerésség — fesziltség jelleggorbe. .

A telitési aramer@sség értéke:

a. 2A

b. 1A 0.5

c. 05A |

d —1A 1 0 1 2 U (V)
(3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy vonalas fényes targy merélegesen van elhelyezve egy vékony gy(jténcse optikai fétengelyére, Ugy,
hogy az ernyén a targy nagyitott, éles képe jon létre. A lencse tor6képessége C = 23—0m‘1, €s a lencsétél a

kép helyzetéig a tAvolsag 3- szor nagyobb mint a targy tavolsaga a lencsétdl.
a. Készitsen rajzot a lencse képalkotasarol.

b. Szdmitsa ki a lencse fékusztavolsagat.

c. Hatarozza meg a targy tavolsagat a lencsétél.

d. A kép magassaga 6 cm. Szamitsa ki a tArgy magassagat.

Ill. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy ng ;l41(= \/E) torésmutatdju tvegbdl készilt sikparhuzamos lemez levegében (na :1) talalhatd, Az

S pontba pontszerii fényforrast tesziink, ez minden iranyba fényt bocsat ki. Egy

monokromatikus fénysugar Sl réésik az tveg-levegé hatarfellletére i =30° beesési
szdggel (amint az 4bran lathatd). A lemez vastagsaga h=15 cm.

a. Szamitsa ki a fény terjedési sebességét az Givegben.

b. Hatarozza meg a fénysugar torési szogét a lemez felsé felliletén.

c. Szamitsa ki a fény altal megtett SI tavolsagot.

d. Szamitsa ki alemez fels6 fellletére esé fénysugar minimalis beesési szogének értékét, gy, hogy a
fénysugar ne tudjon kilépni a lemezbél a felsé fellletén.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



