Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Egy rugalmas szal relativ megnyulasa:

a. nem fligg a szal anyaganak minéségétél

b. egyenesen aranyos a szal eredeti hosszaval

C. egyenesen aranyos a szal keresztmetszetével

d. egyenesen aranyos a fesziltséggel (3p)
2. Egy m témegl test a gyorsulassal halad. A test sulyanak kifejezése:

a.G=m-(a+g) b.G=m-(a-g) c.G=m-g d.G=m-a (3p)
3. A mechanikai munka mértékegysége S. l.-ben kifejezett mértékegységekkel:

a. N-m? b. kg-m?-s72 c.J-st d. kg-m-s (3p)

4. Atalajtol H =2,0 m magassagban levd testet fliggblegesen lefele hajitanak v, = 4,0 m/s sebességgel. A

helyzeti energiat nullanak tekintjik a talaj szintjén. A magassag, ahol a test mozgasi energiaja egyenl6 a
helyzeti energiajaval:

a.14m b.12m c.11m d.10m (3p)
5. A mellékelt abran levé grafikon megadja egy test sebességét az id6 fliggvényében. A

mozgas elsd 5 masodpercében és a mozgas utolsé 5 masodpercében a test altal megtett vi(mis)
tavolsagok aranya: 20
a.4 b.3 c.2 d. 1
t(s)
o' 10
(3p)
Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes feluleten talalhatd, két m; =1,0kg €s m, =2,0kg témegi testet, elhanyagolhat6é témegi
rugd kot 6ssze. Az m, tédmegi testet a vizszintessel a = 37° (sina :0,6) szoget bezaré F erével hlizzak,

ugy, hogy mindkét test a = 30 cm/s? allando gyorsuléssal halad. Ezen feltételek mellett a rug6 alakvaltozasa
Al =20 mm . A két test és a vizszintes felllet kdzotti csiszo surldédasi egyltthatd megegyezik, ¢ =0,20.

a. Hatarozza meg a rug6 rugalmassagi allandéjanak értékeét.

b. Szamitsa kiaz F hazéerd értékét.

c. Szamitsa ki egy alland6 a gyorsulassal mozgo test At; =4,0 s id6tartamra es6 sebességvaltozasat.

d. Abban a pillanatban, amikor mindkét test sebessége vy =12 m/s, az F er hatasa megszinik, és a

testek sUrlédassal tovabb haladnak elére a vizszintes felileten. Az F erd megsziinését kdvetden,
At=0,30s mdlva, az m; témegl test sebessége v, =0,76 m/s. Szamitsa ki az m, t6megl test

sebességét ebben a pillanatban.
lll. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy lejtdn, a lejtd aljahoz képest h =6 m magassagban talalhatd6 m=10kg témegl szankot vy =3 m/s

kezd6sebességgel inditanak a lejtén lefele. A lejté szbge o =37° (sina:O,G). A szanké v, =9m/s

sebességgel érkezik a lejté aljaba, majd egy vizszintes fellleten folytatja Gtjat megallasig. A csisz6 surlddasi
egyutthatdé a szanko és a lejté teljes fellilete, valamint a vizszintes felllet kdz6tt ugyanaz. A szanké a lejtérél
a vizszintes fellletre siman, a sebesség nagysdganak valtozasa nélkil megy at. A gravitaciés helyzeti
energiat a lejté aljanal nullanak tekintjik. Hatarozza meg:

a. a szankd mechanikai energiajat a lejté alja felé torténd inditas pillanataban;

b. a szanko és a lejté felllete kdzotti csliszo surlédasi egyltthatd értékét;

c. a szanké altal megallasig, a vizszintes fellileten megtett utat;

d. a vizszintes fellleten, a szanké megallasaig, a szankora haté surlodasi erd altal kifejtett atlagteljesitményt.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro-szam N, =602-10®mol™, az egyetemes géazéllandé R =8,31 J-mol™ -K™. Adott

allapotu idealis gaz allapothatarozéi kozott érvényes a kdvetkez6 dsszefliggés: p-V =WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)

1. Adott mennyiség( idealis gaz melegitéssel megkétszerezi hémérsékletét az 1—2 izobar folyamatban,

vagy szintén melegitéssel az 1—3 izochor folyamatban. Ezen folyamatokra vonatkozéan igaz a kijelentés:

a. AUpz > AUy, b. Q2 >Q3 C. Lip>Qpp d. Q =Q3 (3p)

2. Egy ideadlis héer6gép Carnot koérfolyamat szerint mikddik. A hidegforras hémérséklete f =45%-a a

melegforras hémérsékletének. Ezen h6er6gép hatasfoka egyenld:

a. 55% b. 50% c. 45% d. 40% (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, a fajhd

kifejezése:

a. c=vR(T, -Ty) b.c=vC, (T,-T;) c. c-— 2 dc=— 92 (3p)
v(T, -Ty) m(T, —Ty)

4. Bizonyos mennyiségi idealis gaz a mellékelt abran p-T koordinata-rendszerben p

abrazolt 1—» 2 — 3 &talakulason megy at. A harom allapotban a gaz sir(iségei p|---
kozott fennallé helyes 6sszefliggés:

a.p3 <o <pPo oyt
b. p3<po<p i R
C. p3=pL<p2 o T BT
d. p3<p=p, (3p)
5. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy gaz
nyomasa és slr(isége kozotti L arannyal kifejezett mennyiség mértékegysége:

P
a. J-mol b. J-kg c. J-kgt d. J-mol™t (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy merev fall, V = 2,493 L térfogatu tartaly metant ( 4 =16 g/mol) tartalmaz p; =2,0 -10° Panyomason és

T =300 K hémérsékleten. A tartdly egy dugattydval ellatott hengerhez kapcsolédik egy elhanyagolhaté
térfogatu, A szeleppel ellatott csdvon keresztiil, amint a mellékelt abran lathatd. A szelep mindaddig zarva marad,
amig a tartalyban a nyomas nagyobb, mint a hengerben, és kinyilik, amikor a nyomasok kiegyenlit6dnek.

Kezdetben a hengerben hélium (,u2=4g/mol) talalhaté p, =10-10° Pa nyomason és ugyanolyan T
hémérsékleten, a dugattyd pedig (=15cm tavolsagra van a henger végétél. A henger keresztmetszete
S=166,2 cm?. A dugattydt nyomva a hélium a hengerbdl a tartalyba keril. A gazok

hémérséklete nem valtozik. Hatarozza meg: He A

a. a hengerben talalhaté kezdeti héliummennyiséget; H

b. a tavolsagot, amelyen a dugattya elmozdult, a szelep nyitadsanak pillanataig; _

c. a gdz nyomasat a tartalyban, a teljes héliummennyiség bevitele utan; .@

d. a tartalyban talalhaté gazkeverék moéltdmegét. ' '

lll. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)

v=0,24 mol(:si31 molj mennyiségli, egyatomos (C, =15R) idedlis gaz a kovetkezé kvazisztatikus
folyamatsorozatban vesz részt: 1—-2, p=a-V, ahol a=4alland6, térvénnyel megadott melegités, melyben
térfogata megkétszerez6dik, 2—3 izoterm kitagulas, amig p; = p;, és 3—1 izobar dsszenyomas a kezdeti
allapotig. A 2 — 3 folyamatban a gaz és kornyezete altal cserélt mechanikai munka L,3 =2,8 kJ. In2=0,7.
a. Abrazolja p—-V koordinata-rendszerben az 1— 2 — 3 — 1 korfolyamatot.

b. Hatarozza meg a gaz hémérsékletének értékét az 1 allapotban.
c. Hatarozza meg a gaz és kiils6 kérnyezete altal cserélt teljes mechanikai munkat.
d. Szamitsa ki azon héer6gép hatasfokat, amely a leirt termodinamikai kérfolyamat szerint miikddne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)
1. A vaéltoztathatdé R elektromos ellenallastu fogyaszté sarkaira egy E e.m.f. és r belsé ellendllassal
rendelkezd aramforrast kdtnek. Az dramforrastdl a fogyaszto felé torténd teljesitményatadas hatasfoka:
. n6, ha a fogyasztd elektromos ellenalldsa csdkken
. maximalis, ha a fogyaszto elektromos ellenéllasa nulla
. n6, ha a fogyaszté elektromos ellenallasa né
. hem fligg a fogyaszt6 elektromos ellenallasatol (3p)
. Egy fogyaszté sarkaira parhuzamosan kapcsolnak két azonos, kilén-kilén E elektromotoros fesziiltséggel
és r bels6 ellenallassal rendelkezd aramforrast. A fogyaszté elektromos ellendllasa gy van megvalasztva,
hogy az aramforrasteleptél a maximalis teljesitményt vegye fel. A maximadlis teljesitmény kifejezése:
2 2 2 2

a.p_ = E” b.P_ _E C.P._ _E d. P _E 3p)

8r 4I’ 2r r
3. Ha a fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, az E -1 - At
Osszefiilggéssel megadott mennyiség mértékegysége S.l.-ben felirhatd, mint:

a. W-s b. w.st c.J-st d. J-s (3p)
4. A mellékelt abran megadott kapcsolasban a két aramforras elektromotoros
fesziltsege E, =8V, illetve E, =5V, belsd ellendllasuk nulla. A fogyasztok

azonosak és elektromos ellenallasuk r =2Q. Az aramkorbe kotétt ampermérd

NOO TR

idedlis (RA =0 Q). Az ampermerd altal mért elektromos aram eréssége:

a. 1A b.15A c.25A d. 65A

5. A mellékelt 4bran levé grafikon megadja egy fémvezetén é&thaladé elektromos
aram er@sségét az id6 fuggvényében. A vezet§ Kkeresztmetszetén [5 s; 12 s]

idéintervallum alatt athaladé elektromos toltésmennyiség:

a. 480 C b. 280 C c. 480 mC d. 280 mC ¢(s)

»
»

0 5 12

(3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat adja meg. Az aramforrasok azonosak,
elektromotoros fesziltségik E; =E, =4V, bels6 ellendllasuk r =2Q. A fogyasztok elektromos ellenallasai

Ri=2Q,R,=25Q, R; =15Q és R, =4,5 Q. Hatarozza meg: I}

El'r
a.az R, fogyaszton athaladd elektromos aram er&sségét, abban az esetben, 1 R
amikor mindkét kapcsolo, K1 és K», nyitva van; K4 !
b. az R; fogyaszton athaladd elektromos daram erésségét, ha a Ki nyitva van, a ?2“,,—"/ R, [:l
K2 pedig zéarva; R,
c.az R, fogyasztén athaladé elektromos aram er6sségét, ha a Ki zarva van, a Kz R, K,
pedig nyitva; L] o o]
d. a c. pont feltételei mellett, az R, fogyaszt6val sorosan kapcsolt idedlis voltmérd (RV —>oo) altal jelzett értéket.
lll. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy elektromos aramkdr kapcsolasi rajzat adja meg. Az aramforrastelep n=5 azonos,
sorosan kapcsolt aramforrasbdl all, melyek mindegyikének elektromotoros fesziltsége E =20V és belsé

ellendllasa r =4Q.. Az aramkorbe kapcsolt (B) €gé névleges fesziltsége
U, =50V és névleges teljesitménye P =25W, a fogyaszté elektromos Ec'—
ellendllasa R =60Q, az ampermér6 elektromos ellendlldasa R, =5Q.. A
csuszoérintkezés ellendllas C csuszokaja az ellenallds felénél van rogzitve. Az

€g6 a névleges paramétereken mikodik. Hatarozza meg: (A? 8

a. az égo elektromos ellenallasat, ha az €ég6 a névleges paramétereken mikodik; Er E

b. az aramforrastelep dsszteljesitményét; P i 1',

C. a csuszoérintkezds ellenallas altal 10 perc alatt felvett elektromos energiat; n=5

d. a csuszoérintkezls ellenallas R, elektromos ellenallasat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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D. OPTIKA Simulare
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck-allandé h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)

1. Egy fénysugar két, n, és n, (n2 < nl) torésmutatéja, atlatszd, homogén kdzeget elvalasztd hatarfelliletre
érkezik. A sugar az n; térésmutatoju kézegbdl i beesési szdg alatt érkezik a felilethez. A sugéar fénytorést

szenved. A helyes kijelentés:

a. a megtort sugar meréleges a két kdzeget elvalasztod hatarfeluletre

b. a térési szdg kisebb, mint a beesési szdg

c. a tdrési sz6g nagyobb, mint a beesési szdg

d. a megtort sugar parhuzamos a két kdzeget elvalasztd hatarfelllettel (3p)
2. Egy fényes, vonalas targyat merélegesen helyeznek egy vékony lencse optikai fétengelyére. A vonalas
nagyitas £, a targy koordinataja a lencsehez képest x,. A lencse fokusztavolsaga felirhatd, mint:

a f=px-(1-f) b f=px-(1-B)" c f=x-(1-5) d. f=x.-(1-8)" (3p)
3. A Planck-allando és a hullamhossz h/ A aranyaval megadott fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:
a.J-m-s b. kg-m-s? c.Jmt.s?t d. kg-m-s* (3p)

4. Ha egy fém fellletére v =1-10"Hz frekvenciaju fénynyaldb esik, a leggyorsabb kiszabaditott elektron
mozgasi energiajanak értéke E; = 33-101%. A fényelektromos hatas létrejottéhez szikséges
kuszdbfrekvencia értéke:

a. 1.10Hz b. 2-10Hz c. 3-10*Hz d. 5-10*Hz (3p)
" h(mm)

5. A mellékelt abran levé grafikon megadja egy Young-féle berendezéssel kapott 1,2,

savkoz értékét a sugarzas hullamhosszanak fliggvényében. Ismerve a rések
kozotti 2¢ =1,0 mm tavolsagot, a rések sikja és az ernyd kozotti tavolsag: 1,0

a.20m b. 1,8m c.1,6m d. 14m 08 A

0l 04 05 06 A(m)

(3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy fényes, vonalas targyat merélegesen helyeznek egy vékony gyijtélencse optikai fétengelyére, Ugy, hogy

egy ernydn a targy éles képe keletkezik. A lencse tor6képessége C =%m’1, a lencse és a kép kodzotti

tavolsag 3-szor nagyobb, mint a lencse és a targy kozotti tavolsag.

a. Szamitsa ki a lencse fokusztavolsagat.

b. Hatarozza meg a targytavolsagot.

c. A kép magassdga 6 cm. Szamitsa ki a targy magasségat.

d. Anélkil, hogy megvaltoztatnak a targy és a lencse helyzetét, az el6z6 lencséhez egy vele azonos lencsét
illesztenek. Hatarozza meg a targy Uj képének tavolsagat a lencserendszerhez képest.

lll. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy Young-féle berendezést a rendszer szimmetriatengelyén elhelyezett fényforrds &ltal kibocsatott
monokromatikus, koherens, A hullamhosszU sugéarzassal vilagitanak meg. A berendezés rései kodzotti
tavolsag 2¢=10mm, a rések sikja és az ernyd kozotti tavolsag D =2,0m, a savkdz értéke pedig
i=11mm.

a. Hatarozza meg a hasznalt sugarzads A hullamhosszat.

b. Szdmitsa ki a hasznalt sugéarzas frekvenciajat.

c. A forrast kicserélik egy masikra, amely A’ hulldmhossz( sugarzast bocsat ki. Megallapitjadk, hogy a
harmadik minimum helye megegyezik a berendezés A hullamhosszl sugéarzassal térténd megvilagitasa
esetén kapott k =2 rendl maximum helyével. Hatarozza meg a A’ hullamhosszt.

d. Az egyik réstél érkezd sugar utjaba, arra merélegesen, tUvegbdl (n :15) készilt sikparhuzamos lemezt
helyeznek, melynek eredményeképpen a kdézponti maximum Ax =5,5mm tavolsdgon mozdul el. Szamitsa
ki a lemez vastagsagat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar




