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Proba scrisa
CHIMIE

Model

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

o La sfarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea
itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.

SUBIECTUL | 60 de puncte
A. 30 de puncte
1. Intr-o probé de 0,2 mol de atomi ai unui element (E) sunt 34,9276-10% protoni.
a. Determinati numarul atomic al elementului (E).
b. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E). 4 puncte

2. Determinati compozitia procentuala masica a unui amestec de clorura de sodiu si de clorura de potasiu, aflate
n raport molar 2 : 3. 6 puncte

3. Din 250 g solutie de hidroxid de potasiu, de concentratie procentuala masica 20% se inlocuiesc x g de solutie
cu x g de apa, astfel incat concentratia procentuald masica a solutiei rezultate este 5%. Calculati masa solutiei de
hidroxid de potasiu, X, inlocuita cu apa. 5 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei AHC, reprezentata de ecuatia:
2H,S(g) + SO2(g) — 3S(s) + 2H0(l), AH° utilizand ecuatiile termochimice:
(1) S(s) +O2Ag) — SOAQ), AH%Y
(2) Hx(g) + S(s) — H25(g), AH
(3) 2H2A(g) + Ox(g) — 2H:0(),  AHC%. 4 puncte

5. Se considera schema de transformari:

(1)Mg+a—b+ct (5)c+N; ——h
2)b+AgNOz; —>d|+e (B)h+a—i
3)c+0,—>f (7)f+j—>m+ct
(4 c+NO—>g+f (8)m+a— KCI +f

9 e—Il+t1+0;
Scrieti ecuatiile reactiilor din schema, stiind ca substanta i este sarea de amoniu a hidracidului halogenat in care
atomul halogenului are sarcina nucleara egala cu numarul grupei din care face parte, iar ¢ este cel mai usor gaz.
11 puncte

B. 30 de puncte
1. Scrieti formula de structura si denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) pentru:
a. hidrocarbura cu formula moleculara CgHis care formeaza la clorurare fotochimica un singur compus
monoclorurat.
b. hidrocarburile cu formula moleculara C-His care formeaza prin dehidrogenare cate o singura alchena.
6 puncte
2. O proba de 1-propanol cu masa 30 g se oxideaza cu solutie de permanganat de potasiu acidulata cu acid
sulfuric.
a. Scrieti ecuatia reactiei dintre 1-propanol, permanganat de potasiu si acidul sulfuric.
b. Calculati volumul solutiei de permanganat de potasiu, de concentratie 0,1 M necesar reactiei, exprimat in litri.
5 puncte
3. O triglicerida formeaza prin hidroliza bazica numai palmitat de sodiu si glicering. P
a. Scrieti ecuatia reactiei de saponificare a trigliceridei cu hidroxid de sodiu, utilizand formule de structura pentru
compusii organici.
b. Determinati cantitatea de palmitat de sodiu, exprimata in moli, obtinuta din 2418 g de triglicerida, la un
randament al reactiei de 90%. 5 puncte
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4. a. Scrieti formula de structura a dipeptidei (P) rezultata la condensarea valinei cu glicina, stiind ca dlicina este
aminoacidul C-terminal.
b. Scrieti ecuatia reactiei dintre dipeptida (P) si acidul clorhidric.

c. Scrieti ecuatia reactiei dintre dipeptida (P) si hidrogenocarbonatul de sodiu. 4 puncte
5. Se considera ecuatiile reactiilor:
H+
A+ HO ——> HCOOH + CH3 — CH —— CHs

OH

B + H2O — CH3-COOH + NH3

D + 2H20 — CH2=CH-COOH + NH3s

HOOC ~_ /COOH
Cc — C
E+HO —
2 H e AN H

F + H2O — CH3-COOH + HCI

Scrieti formulele de structura ale compusilor (A), (B), (D), (E) si (F). 5 puncte

6. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acetilena si reactivul Tollens.
b. Scrietj ecuatia reactiei dintre clorura de benzendiazoniu si fenol, in mediu bazic.

c. Scrieti formula de structura Haworth a 3-celobiozei. 5 puncte
Numérul lui Avogadro: Na = 6,022-10%mol?.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

In aplicarea programei de chimie experimentul joaca un rol important in formarea si dezvoltarea competentelor,
stimuland interesul elevilor si capacitatea de a realiza transferul de achizitii in diferite contexte de viata.

Urmatoarele secvente fac parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Vll-a:

Competente specifice si exemple de activitati de invatare
2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

ClasaaVila

2.3. Investigarea unor procese si fenomene in scopul identificarii notiunilor si relatiilor
relevante

- identificarea factorilor care influenteazé dizolvarea unei substante printr-un demers investigativ
(de exemplu: completarea in echipd a unei fise de laborator cu factorii care influenteaza
dizolvarea, la dizolvarea in apd, la aceeasi temperatura, a unor probe de zahar cubic si de zahér
pudréd/la dizolvarea unor probe de mase egale in volume egale de apa, la diferite temperaturi/la
dizolvarea unei probe de zahar sub agitare)

Domenii de continut Continuturi

Chimia si viafa. Substantele in naturd. | Solutii apoase. [...] Factorii care influenteazé dizolvarea.

(Programa scolara pentru disciplina CHIMIE Clasele A VII-A — A VIIl A, Anexa 2 la ordinul ministrului educatiei nationale
nr. 3393/28.02.2017)

Avand in vedere competenta specifica, utilizati exemplul de activitate de invatare si continuturile din secventele de
mai sus, pentru a elabora o fisa de activitate experimentala cu tema ,Factorii care influenteaza dizolvarea
zaharului in apa”. Completatj detaliat in fisa pentru fiecare factor care influenteaza dizolvarea:

- ustensilele necesare

- substantele utilizate

- modul de lucru

- observatiile experimentale

- concluzia.
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Tabelul Periodic al elementelor:
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