Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

OLIMPIADA DE BIOLOGIE
Etapa judeteanéa/a sectoarelor municipiului Bucuresti
7 martie 2025

Clasa a Xll-a

e Toate subiectele sunt obligatorii. ¢ Minden tétel kotelezé.

e Timpul efectiv de lucru este de trei ore. ¢ A munkaidé harom oéra.

e Punctajul total este de 100 de puncte. e Osszesen 100 pontot lehet elérni.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. ¢ 10 pont jar hivatalbél.
SUBIECTE:

|. ALEGERE SIMPLA

La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, dintre variantele propuse.
|. Egyszerii valasztas
Az 1-30. feladatok esetén véalaszd ki az egyetlen helyes valaszt!

1. Proteinele chaperone:
A. determina structura primara a polizaharidelor
B. sunt prezente exclusiv in nucleu
C. activeaza ligazele proteice
D. influenteaza transcriptia genelor la eucariote
1. A chaperone fehérjék:
A. a poliszacharidok elsédleges szerkezetét hatarozzak meg
B. kizar6lag a sejtmagban fordulnak elé
C. aktivaljak a fehérjetermészetl ligazokat
D. befolyasoljak a gének atirasat az eukariétaknal

2. Bazele purinice au iTn comun:
A. devin hipoxantina sub actiunea HNO2
B. cate o grupare cetonica
C. céate 5atomi de carbon n cicluri
D. grupari NHz in aceeasi pozitie
2. A purin bézisok kdzds sajatosséaga:
A. HNO: hatésara hipoxantinna alakulnak
B. mindegyik egy keton csoporttal rendelkezik
C. mindegyik esetében 5 szénatom van a gyUriiben
D. mindegyiknél az NHz csoport ugyanazon a helyen talalhato

3. Secventele repetitive de tipul- (CA), sau (CTCA), sunt:
A. fragmente de restrictie alele
B. specifice genomului uman
C. caracteristice cromozomului 25
D. markeri genetici microsatelitici
3. A(CA),vagy (CTCA), ismétlédé szekvenciak:
A. allél restrikcids szakaszok
B. az emberi genomra jellemz&ek
C. a 25. kromoszémara jellemzéek
D. mikroszatellit szer(i genetikai markerek

4. Faza de initiere a translatiei nu presupune:

A. interventia unor aminoacil-sintetaze specifice AA

B. formarea unei legaturi cu AA la capatul 3' al ARNt

C. interventia ARN 28S din subunitatea mica ribozomala

D. hidroliza unor substante macroergice - ATP, GTP
4. A transzlacio iniciaciés szakaszaban nem sziikséges:
A. AS specifikus aminoacil-szintetazok kézbenjarasa
B. kotés kialakuldsa az AS és a tRNS 3' vége kdzott
C. ariboszéma kis alegységében levé 28S RNS kdzbenjarasa
D. nagy energiaju anyagok - ATP, GTP hidrolizise
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5. Prin fosforilare, nonhistonele:
A. represeaza reversibil genele celulelor eucariote
B. spiralizeaza maximal ADN-ul generand solenoidul
C. se negativeaza mai puternic decat secventa ADN
D. se complexeaza cu proteinele nucleosomale - H1,H2,H3,H4
5. Foszforilacio soran a nem-hiszton fehérjék:
A. reverzibilisen represszaljdk az eukariéta sejtek génjeit
B. maximalisan felcsavarjadk a DNS-t szolenoidot képezve
C. jobban negativaldédnak, mint a DNS szekvenciak
D. a H1,H2,H3,H4 nukleoszomalis fehérjékkel komplexalédnak

6. Difractia cu raze X este o tehnica:
A. utilizata in genomica structurala de catre Erwin Schrodinger
B. de bandare a cromozomilor, prin tratarea cu un florocrom
C. de identificare a structurii tridimensionale a proteinelor capsomerelor
D. utilizatd pentru determinarea secventei dezoxiribonucleotidelor
6. Az X sugarak elhajlasa (diffrakcioja) egy olyan technika, amely:
A. a strukturdlis genomikaban Erwin Schrodinger &ltal volt hasznalva
B. a kromoszémak savozasat teszi lehetévé azok fluorokrommal val6 kezelése altal
C. a kapszomérek haromdimenzids szerkezetének azonositasat biztositja
D. a dezoxiribonukleotid szekvenciak meghatérozaséra hasznalhaté

7. Primer ARN:
A. se sintetizeaza sub actiunea helicazei
B. leaga ARN-polimeraza de fragmentele Okazaki
C. are rol in initierea replicatiei ADN-ului
D. initiaza maturarea ARN m
7. A primer RNS:
A. a helikaz hatdséara képz6dik
B. az RNS polimerazt az Okazaki fragmentumokhoz kapcsolja
C. szerepe van a DNS replikacidjanak beinditasaban
D. beinditja az mRNS érését

8. Codonul AUG:
A. marcheaza sfarsitul traducerii mesajului genetic, fiind un codon STOP
B. codifica metionina, care apare la inceputul fiecarei lant polipeptidic
C. este complementar cu anticodonul ARNt care transporta fenilalanina
D. poate codifica doi aminoacizi, deoarece codul genetic este degenerat
8. Az AUG kodon:
A. a genetikai informécid leforditdsdnak a végét jeldli, mivel egy STOP kodon
B. a metionint kddolja, amely mindegyik polipeptid lanc elején megjelenik
C. komplementer annak a tRNS-nek az antikodonjaval, amelyik a fenil-alanint szallitja
D. két aminosavat is kédolhat, mert a genetikai kéd degeneralt

9. Notiunile de fenotip si genotip au fost:
A. introduse in literatura de specialitate de catre W. Johanssen
B. folosite prima data de catre geneticianul W. Bateson
C. definite de catre T.H.Morgan in teza destinata teoriei cromozomale a ereditatii
D. folosite prima oara de catre biochimistul elvetian Friedrich Miescher
9. A fenotipus és genotipus fogalmat:
A. a szakirodalomba W. Johanssen vezette be
B. el6szoér W. Bateson genetikus hasznalta
C. T.H.Morgan morgan hatarozta meg az 6roklédés kromoszéma-elméletének szant munkéajaban
D. el6szor Friedrich Miescher svéjci biokémikus hasznalta

10. Materialul genetic are forma circulara la:
A. virusul gripal
B. virusul encefalomielitei la soareci
C. virusul mozaicului de tutun
D. virusul poliomielitei
10. A genetikai anyag kor alaku:
A. az influenza virusnél
B. az egerek agyhértya gyulladdsét okozd virusnal
C. a dohany mozaikvirusanal
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D. a gyermekbénulas virusanal

. Reglajul represibil, spre deosebire de cel inductibil:
actioneaza asupra unor gene initial inactive
este initiat de produsul metabolic final
este declansat de un produs metabolic intermediar
poate fi intalnit la Escherichia coli
11. A represszios szabalyzas, eltéréen az indukciéstol:
A. kezdetben inaktiv génekre hat
B. a végs6 anyagcsere termék altal inditodik be
C. egy koztes anyagcseretermék altal valtodik ki
D. fellelhetd az Escherichia coli-nal

OCOow>»H

. Codul genetic este degenerat, deoarece:

metionina poate fi codificata de codonul AUG respectiv GUA

codonii care codifica mai multi aminoacizi, sunt eliminati din ARNm

valina este codificatd de mai multi codoni

codonul care codifica prolina este diferit la om si E. coli
12. A genetikai kéd degenerélt, mert:
A. a metionint az AUG és a GUA kodon egyarant kédolhatja
B. azok a kodonok, amelyek tdbb aminosavat kddolnak, eltdvolitodnak az mRNS-bdl
C. avalint tobb kodon kédolja
D. a prolint kédoldé kodon eltéré az embernél és az E. coli-nal

Com>K

13.1n tehnica PCR, revers-transcriptaza are rol in:
A. amplifica direct moleculele de ARN
B. determina sintetiza de ADN
C. detecteaza polimorfisme RFLP
D. transforma ADN-ul complementar in ARN-m
13. A PCR technika soréan areverz-transzkriptdz szerepe a kévetkez6:
A. kdzvetlenil megsokszorozza az RNS molekulékat
B. kivaltja a DNS szintézist
C. felfedi az RFLP polimorfizmusokat
D. a komplementer DNS-t m RNS-sé alakitja

14. Despre reglajul genetic prin retroinhibitie este adevarat:

A. implica blocarea unei enzime din calea metabolica de catre produsul final

B. este activat de o crestere a concentratiei de inductor

C. produsul initial ajuns la 0 anumité concentratie va bloca sinteza

D. necesita activarea unui represor pentru blocarea sintezei
14. A retroinhibicioval torténé genetikai szabalyzasra vonatkozoéan igaz:
A. magéba foglalja az anyagcsere Ut egyik enzimének végtermék altali gatlasat
B. az induktor koncentraciéjanak ndvekedése valtja ki
C. akiindulé anyag, elérve egy bizonyos koncentraciét, leallitia a képz&dését
D. egy represszor aktivalasat igényli, amely ledllitja a szintézist

15. Identificati afirmatia corecta despre engramare:
A. este un proces care implica diviziunea neuronilor
B. este un proces care nu necesita implicarea acizilor nucleici
C. are loc in principal Tn nucleul neuronilor
D. este responsabila doar de memoria de scurta durata
15. Vélaszd ki a bevésédésre vonatkoz6 igaz kijelentést:
A. egy olyan folyamat, amely a neuronok osztédasat feltételezi
B. egy olyan folyamat, amelyben nem kell részt vegyenek nukleinsavak
C. els6sorban az idegsejtek sejttestjében jatszodik le
D. csak a rovid tavu memoridért felelés

16. Transpozonii:
A. sunt fragmente polipeptidice
B. au mobilitate redusa in conditii de stres
C. nu se pot replica niciodata
D. pot induce mutatii prin insertia lor in gene
16. A transzpozonok:
A. polipeptid szakaszok
B. stresszes kornyezetben kevésbé mozgékonyak
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C. soha sem sokasodnak
D. mutacidkat okozhatnak a génekbe val6é beékelédésik altal

17. Boala Marfan:
A. are transmitere autozomala recesiva
B. este o boala dominanta sex-linkata
C. poate fi determinata de mai multe gene nealele
D. este letala in stare homozigota
17. A Marfan-szindréma:
A. recessziv autoszomalis médon 6roklédik
B. nemhez kotott dominans betegség
C. tébb nem allél gén hatarozhatja meg
D. homozigéta allapotban letélis

18.Urmatoarea asociere legata de agentul teratogen si efectele induse este adevarata:
A. thalidomida - chondrodisplazie punctata
B. acidul valproic - malformatii ale SNC
C. chloroquina - hipoplazie nazala
D. fenitoina — focomelie
18. A terratogén tényez6 és annak hatasa kézotti helyes tarsitas:
A. thalidomid — csontmeszesedési zavarral jar6 chondrodisplasia punctata
B. valporinsav — a KIR elvaltozasai
C. klorochin — csdkevényes orr
D. feniotin — Gjszildttek végtagok nélkil/fejletlen végtaggal (phocomelia)

19. Cauza frecventa a aparitfiei imfoamelor este:
monosomia heterozomala
translocatia cromozomiala
inversia paracentrica
aparitia cromozomilor inelari
19. A limfomak kialakuldsénak gyakori oka lehet:
A. heteroszomalis monoszémia
B. kromoszéma transzlokacié
C. paracentrikus inverzio
D. gylrls kromoszéma megjelenése

oowp

N

0. Genomul mitocondrial:
contine 3% ADN codificator
poate fi circular deschis
are o mare cantitate de ADN repetitiv
se transmite X linkat
20. A mitokondridlis genom:
A. 3% kbdol6 DNS-t tartalmaz
B. nyitott kor alaku lehet
C. nagy mennyiségl ismétlédé DNS-t tartalmaz
D. X-hez kétotten oroklédik

oowp

N

1. Proto-oncogenele:

devin active prin amplificare genica

sunt gene represoare n stadii embrionare

provin din inactivarea oncogenelor

sunt permanent active in genom
21. A proto-onkogének:
A. genetikai amplifikacié soran valnak aktivva
B. embrionalis allapotban represszor gének
C. az onkogének inaktivalédasabdl szarmaznak
D. a genomban folyamatosan aktivak

oowp

N

2. Harta genetica:
se obtine prin tehnici de bandare
se bazeaza pe recombinarea mitotica
prima a fost realizata la om
stabileste distanta dintre gene
22. A genetikai térkép:
A. csikozasi technikakkal készithetd el

oowp
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B. a mitotikus rekombinacion alapul
C. el6szér az embere készult el
D. meghatarozza a gének kdzotti tavolsagot

23. Prin analiza biochimica a lichidului amniotic, se poate depista:
sindromul Turner
sindromul Down
miopatia Duchenne
sindromul Patau
23. A magzatviz biokémiai vizsgalata soran kimutathato:
A. a Turner-kor
B. a Down- szindroma
C. a Duchenne féle miopatia
D. a Patau -szindroma

oow»

. Indivizii din subrasa alpina sunt:

inalti

logilini

Ccu nas drept

brahicefali
24. Az alpesi alrasszhoz tartoz6 személyek:
A. magasak
B. hosszu végtagokkal rendelkeznek
C. egyenes orriak
D. kerek fejlek

TOowWR N

. Imunoglobulinele de tip:

Ig A predomina pe suprafata limfocitelor B

IgD sunt cele mai numeroase

Ig G pot strabate placenta

Ig E se afla in saliva
25. Azimmunglobulinokra vonatkozéan igaz kijelentés:
A. az Ig A féleg a B limfocitak felszinén talalhato
B. az Ig D a legnagyobb szamban talalhaté
C. az Ig G atjuthat a méhlepényen (placentan)
D. az Ig E a nyéalban talalhato

oCowPy

N

6. Prezinta catene de tip beta:
ARN interferent
imunoglobulina G
anticorpii
receptorii TRC
26. Beta lanccal rendelkeznek:
A. az interferens RNS-ek
B. a G immunoglobulinok
C. az antitestek
D. a TRC receptorok

ooy

N

7. Pot reactiona fata de antigeni neprelucrati:
prima proteind complement si macrofagele
limfocitele T si prima proteind complement
toate proteinele complement si limfocitele B
mastocitele si limfocitele T helper
27. Fel nem dolgozott antigénekkel is képesek reagalni:
A. az els6 komplement fehérjék és a makrofagok
B. a T limfocitak és az els6 komplement fehérjék
C. az 0sszes komplement fehérje és a B limfocitak
D. a masztociték és a T helper limfocitdk

oowp

N

8. Reactia RAL este utilizata la:

determinarea histocompatibilitatii donor-receptor
multiplicarea fragmentelor mici de ADN
bandarea multicolora a cromozomilor
determinarea secventelor de ADN

oowp
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28. A RAL reakciot az alabbiakra hasznaljak:

A. a donor-receptor hisztokompatibilitAs megallapitasara
B. a rovid DNS szakaszok sokszorozasara

C. a kromoszémak sokszinli sdvozasara

D. a DNS szekvenciak meghatarozasara

29. Sistemul complement:
este reprezentat de totalitatea imunoglobulinelor
se activeaza prin legarea fiecarei proteine de complexul antigen-anticorp
proteinele sale circula plasmatic in forma activa
include proteine care se afla si in lichidul interstitial
29. A komplementrendszer:
A. az immunglobulinok 6sszessége altal van képviselve
B. azaltal aktivalodik, hogy mindegyik fehérje hozzakapcsolddik az antigén-antitest komplexumhoz
C. fehérjéi a plazmaban aktiv formaban kézlekednek
D. olyan fehérjéket tartalmaz, amelyek a szévetnedvben is megtalalhatok

oow»

30. Imunoglobulinele:
se clasifica dupa structura lanturilor usoare
au lanturi ,H” de tip: miu, delta, kappa, epsilon, alpha
au punti disulfurice exclusiv intercatenare
cele 5 tipuri, reprezinta 20 % din proteinele plasmatice
30. Az immunglobulinok:
A. osztalyozasa a kénny( lancok szerkezete alapjan torténik
B. ,H” lancuk m, delta, kappa, epszilon, alfa lehet
C. kizardlag lancok kozotti kén-hidakkal (diszulfid hidakkal) rendelkeznek
D. 5 fajtaja ismert, a plazmafehérjék 20%-t képezik

oow»

Il. ALEGERE GRUPATA
La intrebarile 31-60 raspundeti cu:
A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte
C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte
D - daca varianta 4 este corecta
E - daca toate cele 4 variante sunt corecte
Il. CSOPORTOS VALASZTAS
Az alabbi (31.-60.) kérdésekre tobb valasz lehetséges, amelyeket 1,2,3,4-el jeldltek. Valaszolj a megoldasi
kulcs segitségével:
A.-haaz 1, 2., 3. kijelentés helyes
B.-haaz 1. és 3. kijelentés helyes
C.-haa 2. és 4. kijelentés helyes
D. - ha a 4. kijelentés helyes
E. - ha mind a 4 kijelentés helyes

31. Locusul A din structura unui ribozom este:
1. locul de atasare initiala a moleculei de aminoacid adusa de ARNt
2. ocupat de noi codoni prin deplasarea ribozomului in directia 3' a ARNm
3. locul eliberat dupa formarea fiecarei legaturi polipeptidice
4. locul prin care ARNt paraseste ribozomul
31. Az A kotohely a riboszoman:
1. a tRNS Aaltal szallitott aminosav molekula kezdeti kotédési helye
2. két Uj kodon éltal lesz elfoglalva, amikor a riboszéma az mRNS 3' iranyaba mozdul el
3. a polipeptid lanc kialakulasa utan felszabadul6 hely
4. az a hely, ahol a tRNS elhagyja a riboszémat

32. VMT-ul:

1. contine un numar de patru gene

2. este un virus din categoria reovirusurilor

3. seintegreaza in cromozomii tutunului ca virion
4. prezinta o capsida proteica

32. ADMV:

1. négy gént tartalmaz

2. a reovirusok csoportjaba tartozo virus

3. virion formajaban épil be a dohany genomjaba
4. fehérje természetli kapsziddal rendelkezik
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33. Acidul nucleic al unui virus care contine 40% adenina, 20% timina, 15% guanina si 25% citozina, indica
faptul ca virusul nu poate fi:
1. HIV
2. herpetic
3. al poliomielitei
4. Dbacteriofagul phiX 174
33. Egy virus nukleinsavja 40% adenint, 20% timint, 15% guanint és 25% citozint tartalmaz. Ez azt
jelenti, hogy a virus nem lehet:
1. a HIV virus
2. a herpesz virus
3. a gyermekbénulas virusa
4. a phiX 174 bakteriofag

34. ARN-ul bacterian:
1. intra in structura cromatinei bacteriene
2. are superrasuciri pozitive si negative
3. contine informatia genetica a plasmidelor
4. contribuie la rasucirea cromozomului
34. A baktérium RNS:
1. megtalélhat6 a baktérium kromatin szerkezetében
2. pozitiv és negativ szupercsavarulatokkal rendelkezik
3. a plazmidok genetikai anyagat tartalmazza
4. kromoszOma felcsavarodasaban jatszik szerepet
35. Sunt proteine:
1. ARN-polimerazele
2. H2A, H2B
3. ADN-polimerazele
4. H3,H4
35. Fehérje:

1. az RNS-polimeraz
2.aH2A ésaH2B
3. a DNS-polimeraz
4.aH3 ésaH4

6. ARN mesager precursor contine la eucariote:
operatori si promotori
histone si non-histone
codoni si anticodoni
exoni si introni
36. Az eukariotéknal a prekurzor messenger RNS tartalmaz:
1. operatorokat és promotorokat
2. hisztonokat és non-hisztonokat
3. kodonokat és antikodonokat
4. exonokat és intronokat

PP

7. In reglajul genetic, transcriptia este influentata de procese precum:
acetilare
metilare
fosforilare
heterocromatinizare
37. A genetikai szabalyzas soran a transzkripciét befolyasolja:
1. az acetilezés
2. a metilezés
3. a foszforilalas
4. a heterokromatinizacio

PP

38. in functia heterocatalitici a materialului genetic intervin:
ARNt

ARNmM

ARNr

ARNsn

PodE
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38. A genetikai anyag heterokatalitikus funkci6janak megvalésitasaban részt vesz:
1. atRNS

2. az mRNS

3. az rRNS

4.az snRNS

39. Primerii:
1. se mai numesc amorse
2. sunt moncatenari
3. sunt oligonucleotide
4. permit atasarea polimerazelor
39. A primérek:
1. mas néven amorsak
2. egylancuak
3. oligonukleotidok
4. lehetbvé teszik a polimerazok kapcsolodasat

40. In replicarea discontinua:
1. catena leading contine doi primeri
2. ligazele refac puntile de H in ADN
3. ADN-polimeraza Il leaga fragmentele Okazaki
4. intervin enzime de tip exonucleaze
40. A nem folyamatos replikaci6 esetén:
1. a vezérszal két primérrel rendelkezik
2. a ligazok ujraképezik a H hidakat a DNS-ben
3. a DNS polimeraz lll 6sszekapcsolja az Okazaki szakaszokat
4. exonukleaz tipusu enzimek vesznek részt benne

41. Tn structura nucleotidelor pot fi intalnite:
5-metil-citozina
2. 2'-dezoxiriboza
3. 5-hidroxi-metilcitozina
4. guanina
41. A nukleotidok szerkezetében el6fordulhat:
1. 5-metil-citozin
2. 2'-dezoxirib6z
3. 5-hidroxi-metilcitozin
4. guanin

=

42. Promotorul la procariote:

1. sintetizeaza ARN polimeraza

2. este de tip ADN

3. sintetizeaza represorul

4. initiaza transcriptia
42. A promotor a prokariotaknal:
1. az RNS polimerazt szintetizalja
2. DNS tipusu
3. arepresszort szintetizalja
4. beinditja a transzkripciot

43. O femeie sanatoasa, purtatoare a genei pentru daltonism poate avea:
1. béieti cu daltonism
2. tata cu daltonism
3. fete cu daltonism
4. bunici sanatosi, purtatori
43. Egy daltonizmus génjét hordozod, egészséges nd rendelkezhet:
1. daltonista fitgyermekekkel
2. daltonista apaval
3. daltonista lanygyermekekkel
4. egészséges, hordoz6 nagyszuldkkel

44. Cromozomul X:

1. de la musculita de otet poate avea gena pentru ochi vermilion
2. din cariotipul uman are doua regiuni pe bratul scurt

3. uman contine gena AMELY intr-o singura copie
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4. poate avea gene recesive, pentru sindromul Rett
44, Az X kromoszdéma:
1. az ecetmuslicanal tartalmazhatja a cinéber szin(i szem génjét
2. az emberi kariotipusnal a révid karjan két régiot tartalmaz
3. az embernél az AMELY gént egy példanyban tartalmazza
4. rendelkezhet a Rett-szindromanak megfelel6 recessziv génekkel

45. Hemoglobina de tip S si hemoglobina normala:
1. migreaza cu aceeasi viteza in camp electric
2. sunt codificate de gene autozomale, ca si melanina
3. sunt proteine eritrocitare, ca si imunoglobulinele
4. au aminoacizi diferiti in pozitia 6 a catenei
45. Az S hemoglobin és a normalis hemoglobin:
1. az elektromos mezdben ugyanolyan sebességgel halad
2. autoszomalis gének altal kddoltak, akarcsak a melanin
3. a voro6s vértestek fehérjéi, akarcsak az immunglobulinok
4. kulénb6z8 aminosavakkal rendelkeznek a B lanc 6. pozicidjaban

46. Persoanele cu cromozomi X sau Y supranumerari:
1. pot manifesta tulburari de comportament
2. pot avea mai multi corpusculi Barr
3. pot proveni din spermatozoizi de tip (n+1)
4. pot avea 1n cariotip 47/48 de cromozomi
46. A szamfeletti X vagy Y kromoszomaval rendelkez6 személyek:
1. viselkedészavarban szenvedhetnek
2. tébb Barr testecskével rendelkezhetnek
3. (n+1) tipust spermiumokbdl szarmazhatnak
4. kariotipusa 47/48 kromoszomat tartalmazhat

47. Se manifesta si prin:
1. depresie severa — maladia Huntington
2. anevrism aortic — boala Marfan
3. insuficienta splenica - tirozinoza
4. pierderea vederii - maladia Tay-Sachs
47. Az alabbi betegségek megnyilvanulhatnak:
1. sulyos depressziéban — Huntington-kér
2. aorta aneurizmaban — Marfan-szindréma
3. Iépelégtelenségben — tirozindzis
4. a latas elvesztésében — Tay-Sachs-kér

48. Deletia:

1. partiald 15q determina sindromul Prader Willi

2. poate fi terminala sau intercalara

3. partiala 5p determina sindromul Cri-du-chat

4. poate fi genica sau cromozomiala
48. A deléciora vonatkoz6 igaz allitas(ok):
1. a 15q részleges delécidja kivaltja a Prader-Willi-szindromat
2. a deléci6 lehet végs6 vagy kozbeiktatott helyzeti
3. az 5p részleges delécidja kivaltja a Cri-di-chat-szindromat
4. a delécio6 lehet gén szintl vagy kromoszomalis

49. Genotipul unei persoane cu sprancene groase, gene scurte si barbie dreapta poate fi:
SsggBb
2. ssGgBB
3. SSggBb
4. ssGGBB
49. Vastag szemoldokkel, révid szempillakkal és egyenes allal rendelkezé személy genotipusa
lehet:
1. SsggBb
2. ssGgBB
3. SSggBb
4. ssGGBB

=

50. Sindromul Turner apare in urma unei:
1. deleti
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monosomii
poliploidii
aneuploidii
50. A Turner szindréma oka:
1. delécié
2. monoszémia
3. poliploidia
4. aneuploidia

BN

1. O boala X linkata dominanta apare la:
toti descendentii de sex masculin, daca mama este homozigota pentru boala respectiva
50% dintre descendenti, daca mama este heterozigota
toate fetele unui cuplu unde doar tatal este afectat
apare la 50 % dintre baieti daca tatal este afectat iar mama este sanatoasa
51. Egy dominans, X-kapcsolt betegség megjelenik:
1. az 6sszes himnem( utédnal, ha az anya homozig6ta az illeté rendellenességre
2. az utddok 50%-nal, ha az anya heterozigota
3. a par 0sszes lednygyermekénél, ha csak az apa érintett
4. a fidk 50 %-ndl, ha az apa érintett, az anya pedig egészséges

El A

2. Boala Marfan:
apare la toti descendentii, daca mama este homozigota
nu apare la unii copii, chiar dacad ambii parinti au aceasta boala
poate afecta doar baietii, daca tatal este heterozigot
se manifesta la 50% dintre fete, daca tatal este bolnav
52. A Marfan-szindroma:
1. megjelenik az 6sszes leszarmazottnal, ha az anya homozig6ta
2. egyes gyermekeknél nem jelenik meg, még akkor sem, ha mindkét szllé ebben a kérban szenved
3. csak a fitkat érintheti, ha az apa heterozig6ta
4. a lanyok 50%-nal megjelenik, ha az apa beteg

PwnNnPEO

3. Gena X-IST:
codifica un transcript implicat in inactivarea unei parti din cromozomul X
are 17 kb si se afla in centrul de inactivare al cromozomului X (X-IC)
se afla in regiunea Xq13 si are are o marime de 450 kb
blocheaza transcriptia tuturor genelor de pe cromozomul X
53. Az X-IST gén:
1. egy olyan transzkriptumot kédol, amelynek szerepe van az X kromoszéma egyik részének
inaktivalasaban
2. 17 kb és az X kromoszéma inaktivalasi kbzpontjdban (X-IC) talalhato
3. az Xq13 régioban talalhato és 450 kb
4. blokkolja az 8sszes gén atirdsat az X kromoszomarol

PwonNnPEO

4. Despre cariotipul uman se poate afirma:
cromozomii din grupa F apartin perechilor 19-20
grupa C contine 7 perechi de autozomi
un cromozom din grupa B, printr-o mutatie, poate cauza malformatii ale laringelui
o mutatie a unui heterozom poate cauza aparitia caracterului hairy pinna
54. Az emberi kariotipusrol kijelenthet6:
1. az F csoportba tartozé kromoszémak a 19. -20. parhoz tartoznak
2. a C csoport 7 par autoszOmat tartalmaz
3. a B csoportba tartoz6 egyik kromoszéma mutécidja a gége elvaltozasat okozhatja
4. az egyik heteroszoma mutacioja kivalthatja a hairy pinna jelleget

PwnNpPEO

55. Despre interferoni este adevarat:
1. cei de tip 1 sunt sintetizati doar de celulele natural killer si de limfocitele B
2. sinteza tipurilor alfa, beta, tau si gama e determinaté de gene de pe cromozomul 6
3. sunt lipoproteine mici produse de celulele mamiferelor ca raspuns la infectii virale
4. actioneaza asupra celulei infectate impiedicand replicatia virusului
55. Az interferonokra vonatkozé igaz allitas:
1. az 1. tipusuakat csak a natural killer sejtek és a B limfocitak termelik
2. az alfa, beta, tau és gamma tipusuak szintézisét a 6. kromoszéman levé gének hatarozzak meg
3. kisméreti lipoproteinek, amelyeket az eml&s sejtek termelnek valaszul a virusfertézésekre
4. a fert6zott sejtre hatnak, megakadalyozva a virus replikacidjat
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56. ADN-ul de tipul A este intélnit:
la concentratii saline mari
in regiunile active metabolic ale moleculei de ADN
in duplexurile hibride ADN-ARN
in polimerii care prezinta secvente purinice alterate
56. Az A tipusu DNS megtalalhato:
1. magas sékoncentracional
2. a DNS molekula metabolikusan aktiv régidiban
3. a DNS-RNS hibridek duplexeiben
4. azokban a polimérekben, amelyek karosodott purin szekvenciakkal rendelkeznek

e NS

57. Despre diferitele variante ale tehnicii PCR este corect:
1. sunt limitate la analiza ADN-ului genomic nuclear
2. permit analiza markerilor minisatelitici
3. sunt utile exclusiv pentru detectia bolilor virale
4. sunt folosite Tn studii de evolutionism
57. A PCR technika kiilénb6z6 valtozataira vonatkozéan igaz:
1. a sejtmagban levé DNS elemzésére korlatozédnak
2. lehet6vé teszik a miniszatellit-markerek elemzését
3. kizardlag a virusos megbetegedések feltardsara alkalmasak
4. felhaszndljak az evolucionizmussal kapcsolatos kutatadsokban

58. Markerii de suprafata ai limfocitelor T:
1. sunt de natura polipeptidica
2. sunt implicati direct in secretia de anticorpi
3. recunosc si se leaga de antigene
4. inhiba direct activitatea celulelor tumorale
58. A T limfocitak felszinén levé markerek:
1. polipeptid természetliek
2. kézvetlen médon jatszanak szerepet az ellenanyag termelésben
3. felismerik és hozzakapcsoldédnak az antigénekhez
4. kdzvetlenll gatoljdk a daganatsejtek tevekenységét

59. La Drosophila melanogaster, proteina dCREBa, codificata de gena dCREB2:
1. inhiba transcriptia genelor responsabile de memoria de lunga durata
2. activeaza transcriptia genelor care sustin consolidarea memoriei
3. distruge izoforma dCREBb pentru a facilita consolidarea memoriei
4. este esentiala pentru transformarea memoriei de scurta duraté in memorie de lunga durata
59. A Drosophila melanogaster-nél a dCREB2 gén altal kddolt dCREBa fehérje:
1. gatolja a hosszu tava memédriaért felelés gének transzkripcidjat
2. aktivalja azoknak a géneknek a transzkripci6jat, amelyek a memaoria megszilarditasaeért felelések
3. elpusztitia a dCREBbD izoformat hogy elésegitse a memadria megszilarditasét
4. elengedhetetlen a rovid tAvd memoéria hosszu tAvd memdariava valo alakitasaban

60. Materialul genetic extranuclear se deosebeste de cel nuclear prin:
1. viteza de denaturare - renaturare
2. modul de transmitere monoparental
3. momentul replicarii in cadrul ciclului celular
4. cantitatea de ADN repetitiv din molecula
60. A sejtmagon kivili genetikai anyag kiilénbézik a sejtmagban lev6tol:
1. a denaturalédas-renaturalédas sebességében
2. az egy szulérdl valé 6roklédés modjaban
3. a replikacio pillanataban a sejtciklus soran
4. a molekuldban talalhaté repetitiv DNS mennyiségében

Il PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.
lll. FELADATOK
A kovetkez6 kérdésekre (61.-70.) megadott feleletek kozil valaszd ki az egyetlen helyeset!

61. Patru elevi (A,B,C,D) formuleazd enunturi cu privire la diferite teme legate de mutageneza,
teratogeneza si anomalii cromozomiale asociate cancerului. Identificati care elev a formulat enunturi
corecte referitoare la cele trei teme.
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Mutageneza

Teratogeneza

Anomalii cromozomiale asociate

cancerului

la om cazuri de aneuploidie au
fost depistate doar la embrioni
avortati

retinoidele si rubeola pot
determina boli congenitale ale
inimii

cromozomul inelar 12 este asociat
cu liposarcomul si histiocitomul
fibros malign mixoid

pierdearea unui mic segment
din bratul scurt al
cromozomului din perechea 5
duce la aparitia maladiei cri du
chat

herpes virus poate induce la fat
microcefalie, boli congenitale ale
plamanilor, surditate

genele himere pot codifica
oncoproteine care determina
crestere celulara necontrolata

mutatiile non-sens si mutatiile
missens sunt mutatii de tip
cromozomal

agenezia sacrala la fat poate fi
determinata de diabetul mamei

situsurile fragile sunt regiuni unde
cromatina este condensata in
timpul mitozei

mutatiile intercromozomale pot
aparea prin translocatii
reciproce si nereciproce,
fuziuni si fisiuni cromozomale

agentii teratogeni actioneaza in
intervalul dintre zilele 12-56 de
dezvoltare intrauterina

mutatiile punctiforme si
amplificarea genica pot activa
protooncogenele

61. Négy tanuld (A, B, C, D) a mutagenézissel, teratogenézi

kapcsol6édé kromoszdéma
Azonositsd azt a tanulot, am

rendellenességekkel

ssel és a rakos meghetegedésekh
kapcsolatosan Kkijelentéseket fogalmaz meg.
elyik mindh&rom téma esetén helyes kijelentést fogalmazott meg:

ez

Mutagenézis

Teratogenézis

Rakos megbetegedésekhez
kapcsol6do kromoszéma
rendellenességek

az embernél az aneuploidiakat
csak elvetélt magzatoknal
mutattak ki

a retinoidok és a rézsahimlé
velesziiletett szivbetegségeket
okozhatnak.

a 12. gylris kromoszéma
jelenléte a liposzarkdmat és a
myxoid malignus fibrosus
histiocytomat okozhatja

az 5. parhoz tartozé
kromoszoéma révid karja egy
kis darabjanak elvesztése a cri-
du-chat rendellenesség
megjelenéséhez vezet

a herpesz virus a magzatnal
kisfejliséget, velesziletett
tudébetegségeket és siketséget
okozhat

a kiméra gének onkoproteineket
kédolhatnak, amelyek
kontrollalatlan sejtndvekedést
okozhatnak

a non-sens és a missens
mutaciok kromoszéma
mutaciok

a magzat keresztcsontjanak
fejlédési zavarat az anya
cukorbetegsége okozhatja

a torékeny situsok olyan régiok,
ahol a kromatin a mit6zis alatt
kondenzalva talalhat6

az interkromoszomalis
mutaciok kolcsonos és nem
kolcsonods transzlokaciok,
fazidk és a kromoszomak
hasadasa soran alakulhatnak
ki

a teratogén tényez6k a méhen
beluli fejlédés 12.-56. napja
kozott hatnak

a pontmutaciok és a
génamplifikacié aktivalhatjak a
protoonkogéneket

1500 molecule/minut

62. Pentru transformarea treoninei in izoleucina sunt necesare mai multe etape intermediare succesive.
Dupa 2 minute din 3000 molecule de treonina nu mai ramane nicio molecula. Precizati denumirea enzimei
E:, din calea metabolica, numarul genelor structurale care sunt implicate in sinteza enzimelor care
catalizeaza formarea izoleucinei si rata metabolizarii treoninei intr-o celula bacteriana:
A. transacetilaza; 5 gene structurale;
B. treonin-dezaminaza; 4 gene structurale; 1500 molecule/minut

C. treonin-trasaminaza; 6 gene structurale; 25 molecule/ secunda
D. L-treonin-dezaminaza; 5 gene structurale; 25 molecule/ secunda

62. A treonin izoleucinna alakulasahoz tobb egymast kovetd kozbeeso Iépés sziikséges. 2 perc utan
a 3000 treonin molekulab6l egy sem marad. Nevezd meg az anyagcserelt E; enzimjét, azoknak a
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struktirgéneknek a szaméat, amelyek az izoleucin kialakulasat katalizal6 enzimeket kddoljak és a
treonin metabolizmusanak ratajat egy baktériumsejtben:
A. transzacetilaz; 5 struktirgén; 1500 molekula/perc
B. treonin-dezaminaz; 4 strukttrgén; 1500 molekula/perc
C. treonin-traszaminaz; 6 struktargén; 25 molekula/masodperc
D. L-treonin-dezaminaz; 5 struktirgén; 25 molekula/masodperc

63. Intr-un cuplu sanatos, fiecare dintre soti are cate un parinte bolnav de fenilcetonurie, iar tatal femeii
sufera si de daltonism. Riscul cuplului de avea copii afectati de maladii genetice este:
A. 25 % dintre copii vor fi atat bolnavi de daltonism, cat si purtatori ai genei pentru fenil-cetonurie
B. 25 % dintre baiefi vor avea fenil-cetonurie si daltonism
C. 25 % dintre fete vor fi bolnave de fenil-cetonurie
D. 25 % dintre copii vor avea atéat fenil-cetonurie, cat si gena pentru daltonism
63. Egy egészséges par esetén a hazastarsak mindegyikének egyik sziilgje fenil-ketondriaban
szenved, a nd apja pedig daltonista is. Annak a valdszin(isége, hogy a par gyermekei genetikai
rendellenességgel sziilessenek, a kovetkezo:
A. a gyermekek 25%-a daltonista lesz és hordozni fogja a fenil-ketondria génjét
B. a fitlk 25%-a fenil-ketonurias és daltonista lesz
C. a lanyok 25%-a fenil-ketonuridban fog szenvedni
D. a gyermekek 25 %-a fenil-ketonurias lesz és rendelkezni fog a daltonizmus génjével is

64. Procentul descendentilor unui cuplu, in care femeia prezinta sindrom oro-digito-facial in forma
heterozigota si sotul este sanatos, poate fi:
A. 25% din fete sanatoase
B. 75% din descendenti afectati
C. 25% din baieti afectati
D. 50% descendenti afectati
64. Egy par esetében, ahol az anya szaj-ujj-arc (oro-digito-facialis) szindréma heterozigéta
formajaval rendelkezik, és az apa egészséges, a sziilletendé gyermekekre vonatkozdan igaz az
aladbbi allitas:
A. a lanyok 25%-a egészséges lesz
B. az utddok 75%-a érintett lesz
C. a fiuk 25%-a érintett lesz
D. az utédok 50%-a érintett lesz

65. Un baiat cu hemofilie se casatoreste cu o fata cu prognatism, al carei tata nu sufera de aceasta
afectiune. Calculati probabilitatea ca acest cuplu sa aiba baieti fara hemofilie, respectiv probabilitatea de
a avea copii cu prognatism.
A. 25% din baieti fard hemofilie, respectiv 25% din copii cu prognatism
B. 50% din baieti fara hemofilie, respectiv 75% din copii cu prognatism
C. 100% baieti fara hemofilie, respectiv 50% din copii cu prognatism
D. 75% din baieti fara hemofilie, respectiv 100% din copii cu prognatism
65. Egy hemofilidban szenved6 fit prognatizmussal rendelkez6 lanyt vesz feleségiil, akinek az apja
nem szenved ebben az elvaltozasban. Szamitsd ki mekkora a valészinlisége annak, hogy a parnak
hemofilias fia illetve prognatizmussal rendelkezé gyermeke sziilessen:
A. a fidk 25%-a nem lesz hemofilias, illetve a gyermekek 25%-a prognatizmusos lesz
B. a fiuk 50%-a nem lesz hemofilias, illetve a gyermekek 75%-a prognatizmusos lesz
C. afiok 100%-a nem lesz hemofilias, illetve a gyermekek 50%-a prognatizmusos lesz
D. filk 75%-a nem lesz hemofilias, illetve a gyermekek 100%-a prognatizmusos lesz

66. In procesul de non-disjunctie a heterozomilor la o femeie cu polidactilie in forma heterozigota, se
formeaza celule sexuale modificate. Alegeti varianta corecta pentru combinatiile posibile care ar putea
rezulta din unirea unui spermatozoid normal cu un ovul astfel afectat:
A. trisomia X 25%; polidactilie 50%
B. sindromul Klinefelter 25%; polidactilie 25%
C. sindromul Turner 50%; polidactilie 100%
D. trisomia X 50%; polidactilie 100%
66. Egy polidaktiliara heterozigéta né heteroszémainak non-diszjunkciodja kévetkeztében modosult
szaporitosejtek keletkeznek. Ha egy ilyen mddon keletkezett petesejtet egészséges spermium
termékenyit meg, valaszd ki a lehetséges kombinaciokra vonatkozo helyes kijelentést:
A. 25%-ban X triszomia; 50%-ban polidaktilia jelenik meg
B. 25%-ban Klinefelter-kér; 25%-ban polidaktilia jelenik meg
C. 50% Turner - kér; 100%-ban polidaktilia jelenik meg
D. 50%-ban X trisz6mia; 100%-ban polidaktilia jelenik meg
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67. Anticorpii sunt imunoglobuline (Ig) care recunosc si

neutralizeaza diferite antigene. Alegeti varianta corecta Ll'\_' N &

referitoare la: U, 4 y AV
a) structuratip a anticorpilor < ) f /'\,q
b) localizarea/prezenta anticorpilor , r

c) rolul imunologic

67. Az antitestek immunoglobulinok (lg), amelyek felismerik
és semlegesitik az antigéneket. Valaszd ki a helyes véltozatot
az alabbiakra nézve:

a. az antitestek tipikus szerkezete;
b. az antitestek helye/el6fordulasa; —2
c.immunoldgiai szerepik.

a) b) c)
A | 3—legaturi disulfidice intre regiunile | tesut conjunctiv cutanat -lg E lg D — diferentiaza limfocitele T in
C ale lanturilor grele plasmocite
B | 1 —regiune variabila a lantului usor | limfa —Ig M; IgG Ig M - activeaza sistemul
complement
C |4 - situsuri de combinare cu | lacrimi si mucus —Ig A Ig A — neutralizeaza exclusiv
antigenii organismele eucariote
D |2 — lant heavy (220 - 440 de | saliva si sange - IgM lg E — declanseaza eliberarea
aminoacizi) histaminei din mastocite
a) b) c)
A | 3 — kénhidak a nehéz lancok C | a bdr kétészovete -Ig E Ig D —a T limfocitakat plazmocitakké
régioi kozott differencialja
B | 1 - a konnyl lanc variabilis régidja | nyirok —Ig M; IgG Ig M - aktivalja a
komplementrendszert
C | 4 —az antigen kotd helyek konny és nyak — Ig A lg A — kizarblag eukariota
szervezeteket semlegesit
D |2 - nehéz lanc (220 - 440 | nyal és vér - IgM lg E — kivalta a hisztamin
aminosav) felszabadulasat a hizésejtekbdl

68. Organismul uman manifesta raspunsuri imune in cazul unor infectii virale/bacteriene, precum si in
situatia transplantului de tesuturi/organe. Alegeti varianta corecta referitoare la:

a) localizarea genelor implicate in raspunsul imun

b) tipurile de limfocite si activitatea lor

c) tipurile de interferon si caracteristicile/particularitatile lor

a) b) C)
A | in cromozomul 6p — genele pentru | Th — activeaza direct sistemul | beta — antiviral este produs de
HLA-DC complement fibroblaste
B | in cromozomi din grupele A, C, D — | Ts —inhiba limfocitele citotoxice | tipul 1- sunt proteine monomere care
genele pentru receptorii de antigen intervin In blocarea sintezei ARNv
C | intr-un cromozom cu satelit—genele | Tc —se matureaza in maduva | tipul 2 — sunt dimeri proteici
TRA, TRD osoasa si produc interleukina sintetizati de celulele NK
D | intr-un cromozom cu constrictie | limfocitele T — secreta anticorpi | gamma - este utilizat pentru
secundara q -gena pentru interferon | specifici tratamentul osteoporozei
B
68. Az emberi szervezetbdl a virusos/bakterialis fert6zések vagy az idegen szovetek/szervek
atultetése immunvaélaszt valt ki. Valaszd ki a helyes valtozatot az alabbiakra vonatkozo6an:
a. az immunvalaszban részt vevo gének elhelyezkedése;
b. alimfocitdk tipusa és azok aktivalasa;
c. az interferonok tipusa és azok jellegzetességei/sajatossagai.
a) b) C)
A | 6p kromoszoman —a HLA-DC-ért | Th — kozvetlenll aktivaljak a | beta — virusellenes, a fibroblasztok
felel8s gének komplementrendszert termelik
B|A C, D csoportba tartozé |Ts -—gatoljak a citotoxikus | 1.tipusG- monomér fehérje, amely
kromoszomédkon — az antigén | limfocitakat részt vesz a VRNS szintézisének
receptorokeért felelés gének gatlasaban
C | Egy szatellittel rendelkezé | Tc — a csontvel6ben érnek meg | 2. tipusu — fehérje dimér, amelyet az
kromoszomén — a TRA, TRD gének | és interleukint termelnek NK sejtek termelnek
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D |q masodlagos

interferon génje

befliz6déssel | T
rendelkezd kromoszoman — a P

limfocitak -
antitesteket termelnek

sajatos
hasznaljak

gamma — a csontritkulas kezelésére

69.
corecta referitoare la:

Analizati imaginile de mai jos, in care literele reprezinta diverse tipuri de mutatii si alegeti varianta

a) tipul de mutatie din imagine, dupa cantitatea de material afectat si dupa mecanismul de producere;
b) cancerul care poate aparea printr-o mutatie aseméanatoare celei indicate cu litera e;
c) boala genetica ce poate aparea printr-o mutatie aseméanatoare celei indicate cu litera a, respectiv
cromozomul si bratul implicate.

69. Elemezd az alabbi abrat, ahol a betiik a kiilonb6z6 mutacié tipusokat jelentik és valaszd ki az
aldbbiakra vonatkozé helyes véltozatot:

a. az abran bemutatott mutacio tipusa, az érintett genetikai anyag mennyisége és a kialakulasanak

maddja szerint;

b. a raktipus, amely az e pontban bemutatott mutacié nyoman alakulhat Ki;
c. az a pontban bemutatott médon végbemend mutacié nyoman kialakulé genetikai betegség, illetve
a mutacidban részt vevé kromoszéma és annak karja.

JCDE FON
ABCDE FGH ABDE FGH ABCDE FCH
a —_— :
- —
ABCDE FGH ABCCDE F GH e. 4 KL MKN AR KL MN
ABCDE FGH A B H f AB CD
aEED.IN D . ‘ ABCD L KJ
c. G F EDC =
ABCDE F GH A E FGH JE L
d. DD anr
a) b) <)

A | f - intracromozomala -
fuziune cromozomala

leucemia cronica
granulocitara

sindromul Williams; 7

B | b - intercromozomala -
duplicatie

limfomul Burkitt

sindromul Cri-du-chat; 5p

C | d —intracromozomala -
inversie paracentrica

limfomul folicular

sindromul Prader-Willi; 15q

D | ¢ —intracromozomala -
inversie pericentrica

sarcom Ewing

sindromul Cri-du-chat; 5q

a)

b)

c)

A | f - intrakromoszomalis —
kromoszomak fazidja

krénikus granulocitas
leukémia

Williams-koér; 7

B | b - interkromoszomélis -
duplikéacio

Burkitt-limféma

Cri-du-chat-szindréma; 5p

C | d —intrakromoszomalis -
paracentrdlis inverzié

follikularis limfébma

Prader-Willi-szindréma; 15q

D | c — intrakromoszomalis -
pericentralis inverzio

Ewing- szarkbma

Cri-du-chat-szindréma; 5q

70. Calculati numarul total de amorse necesare pentru a realiza patru cicluri de amplificare PCR a unei

molecule de ADN:
A. 16
B. 30
C. 40
D. 64

70. Osszesen hany primerre van sziikség egy DNS molekula négy sokszorositasi ciklusahoz a PCR

soran:
A. 16
B. 30
C. 40
D. 64

Nota

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
« cate un punct pentru intrebarile 1-60;
« cate trei puncte pentru intrebarile 61-70;

* 10 puncte din oficiu.
SUCCES!

Megjegyzés:
Osszesen 100 pontot lehet elérni:
e az 1.-60. kérdésekre 1 pont jar
e a61.-70. kérdésekre 3 pont jar
e 10 pont jar hivatalbol
SOK SIKERT!
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