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Clasa a Vll-a
e A kovetelmények megolddasahoz a tétel végén talalhatéo periodusos rendszer
kerekitett atomtémegeit fogjatok hasznalni.
e Munkaidé harom ora.

l.Tetel 35 pont
A.1.1. Ird le a kijelentésnek megfeleleld betljel mellé a leirt tulajdonsag tipusat (fizikai, vagy
kémiai):

a. Az ivéviz szagtalan.

b. Egy vasriad megrozsdazik.

c. Az aluminium vezeti az elektromos aramot.

d. A kaucsuk rugalmas.

e. A metangaz kék langgal ég.
1.2. ird le a megfeleld betii mellé a keverék tipusat (homogén, vagy heterogén)
a. sos viz; b. ecet; c. olajos viz;
d. levegé; e. egészseglgyi szesz.

2. A laboratériumi asztalon rendelkezésedre all egy desztillalt vizbdl, konyhasobdl és kénporbdl
allo keverék.

a. Javasolj egy sémat, amivel minden egyes dsszetevd levalaszthatoé a keveréekbdl!

b. Jegyezd le a masodik levalasztasi szakaszban felhasznalt eszkdzdk nevét.

B. Az A, B, C, D és E kémiai elemekrdl ismertek az informaciok:
- a B elem a periddusos rendszer 2. peridédusaban és a 15. (V. A) csoportban talalhato;
- a C,elem atomjaiban az L héj elektronjainak a szama haromszorosa a K héjon levé
elektronok szamanak;
- a Bés A atomok atomszamainak dsszege egyenlé a C atomszamaval,
- a D atommagjaban levé protonok szama kétszer nagyobb, mint a C elektronjainak a szama;
- az E elem atomjai a periddusos rendszer 3. peridédusanak a nemesgazaval izoelektronos
egyvegyertékl negativ ionokat képeznek;
- a D atom magjaban a protonok szama egyenlé a neutronok szamaval.
a. A szdveg informacidi alapjan hatarozd meg mindegyik elem atomszamat és ird le mindegyiknek
a vegyjelét!
b. Szamitsd ki a D elem tdbmegszamat!
c. Szamitsd ki az elektronburkaban 481,76 - 102! elektront tartalmazoé D elem tomegét!
d. ird le az A, D és E atomok elektronkonfiguraciojat!
e. Abrazold négy kiildnb6z6 molekula kialakulasat az A, C és E elemek atomjaibol! Hasznald a
kémiai elemek vegyjeleit €s pontokat az elektronok abrazolasaral!
f. Jegyezd le két fizikai tulajdonsagat egy vegylletnek, ami az e pontnal modellezett egyik
molekulakbdl all, szokasos hémérséklet és nyomas értékeken!

C. A repllégépekben az Uzemanyag elégetésével kibocsajtott gazak hozzajarulnak a
légszennyezéshez a repulbterek kozelében. Egy 2023-as jelentés szerint a szén-monoxid a
repulégép fel- vagy leszallasa soran keletkez6 6sszes gazkibocsatas 1 tdmeg%-at teszi ki.

Egy kereskedelmi repul6gép egy ora alatt 1 tonna gazt bocsajt ki. Ha egy repultéren naponta
1300 repiilégép szall fel és le és minden fel-és leszallas id6tartama egy 6ra, akkor szamitsd ki a
repulétér kdzelében egy hét alatt keletkezett szén-monoxid tdmegét, figyelembe véve a 2023-as
jelentést!

D. Egy 50,4 g tdbmegl vizhez 16 g, 85%-0s tisztasagu natrium-nitratot adagolnak. Tudva azt, hogy
a szennyez8dések nem oldddnak vizben, szamitsd ki az oxigén tdémegét a kapott oldatban!

Il. Tétel 20 pont
A. A legtdbb emésztési rendellenesseéget a tulzott gyomorsav okozza. A savlekdtd gyogyszereket
a gyomor savassaganak csokkentésére és az olyan tinetek kezelésére hasznaljak, mint a
gyomorégés és az emésztési zavar. Egy savlekoté gyogyszer kalcium-karbonatbdl és natrium-
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bikarbonatbadl allé keveréket tartalmaz. Két, savlekoté gydgyszerként hasznalt ragoétabletta 160 mg
CaCOs; és 268,8 mg NaHCOs-t tartalmaz. Szamitsd ki egy ragétablettaban a Ca?* és a Na* ionok
k6zotti szamaranyt!
B. Az (veg f6 alkotéelemeének, a natrium-szilikatnak a molaris tdmege 122 g/mol. Ez 37,705%
tdomegszazalék Na-t tartalmaz és benne a tdmegarany Si : O = 7 : 12. Hatarozd meg a natrium-
szilikat vegyi képletét!
C. A szantéfoldi novényekhez, zéldségekhez, gylimolcsokhdz, sz8l6hdz, diszndvényekhez
hasznalt mltragya mas anyagok mellett egy X anyagot is tartalmaz. Az X anyag tomegszazalékos
Osszetétele: 35%N, 5%H és 60%0.
a. Hatarozd meg az X anyag vegyi képletét!
b. Szamitsd ki az elemek tdmegaranyat az X anyagban!
c. Egy 50 kg-os mitragya-zsak cimkéjén fel van tuntetve a nitrogén tartalom: 34,5%
tomegszazalék. Hatarozd meg ebben a mitragyaban az X anyag tdmegszazalékat, ha
feltételezzlik azt, hogy a nitrogén csak az X anyagbdl szarmazik!
d. Egyes mitragya fajtak adott mennyiségl karbamidot tartalmaznak, egy vegyuletetet, aminek a
vegyi képlete CH4sON,. Szamitsd ki az X anyag tdmegét, amely ugyanolyan nitrogénellatast
biztositana egy mezégazdasagi névény szamara, mint ha 375 kg karbamidot hasznalnank fel
mitragyazasra!
lll. Tétel 25 pont
A. Egy edényben 283,5 g telitett Pb(NOs). oldat van 80°C-on. Az oldatot hirtelen lehitik 10°C-ra.
Az 6lom-nitrat oldhatésagi egyutthatoja 80°C-on 102,5 g/100 g viz, mig 10°C-on 45 g/100 g viz.
a. Szamitsd ki a telitett oldatok tomegszazalékos koncentracidit a két hémérséklet értéken!
b. Hatarozd meg az oldat 80°C-rdl 10°C-ra térténd leh(itése soran lerakddott sé témegét!

Informacié: Az olddészerben oldhaté anyag tdmege altalaban a munkahd&mérséklettél fligg. Az anyag
tdmege, amely 100 g vizben egy bizonyos hémérsékleten feloldddik, hogy telitett oldatot kapjunk, az adott
anyag oldhatdsagi egyutthatojat jelenti ezen a hémeérsékleten.

B. Egy tartalyban 300 g S kalium-hidroxid oldat van. A tartalyban levé oldathoz:

1. hozzaadnak 20 g kalium-hidroxidot;

2. kivesznek 40 g oldatot és ismét adnak hozza 20 g kalium-hidoxidot;

3. hozzaadnak 100 g desztillalt vizet;

4. kivesznek 160 g oldatot és hozzaadnak 160 g 5%-os kalium-hidroxid oldatot.
Ezeknek a miveleteknek a végeredménye egy 18,65% témegszazalékos kalium-hidroxid oldat.
Hatarozd meg a tartalyban levé S oldat tomegszazalékos koncentraciojat!
IV. Tétel 20 pont
1. Egy HCIOx vegyi képletl oxosav 30,47% tdmegszazalék O-t tartalmaz. Az oxosav molekulaja
izoelektronos az Y kémiai elemmel. Az Y elem egy T szulfatot alkot, amely 42,1% tdmegszazalék
O-t tartalmaz. Hatarozd meg az oxosav vegyi képletét és szamitassal azonositsd az Y kémiai
elemet!
2. Feloldanak 91,2 g vizmentes T szulfatot vizben, igy 166,8 g Z kristalyhidrat keletkezik. Szamitsd
ki a vizmolekulak szamat a kristalyhidratban!
3. Feloldanak 27,8 g Z kristalyhidratot 172,2 g vizben. Szamitsd ki a kapott S7 oldat
tdmegszazalékos koncentraciojat!
4. Az S1 oldathoz 50 g CuSQO4-5H,0-t adnak és az S2 oldat keletkezik. Szamitsd ki a végsé oldat
tdomegszazalékos dsszetételét!

Avogadro szam: Na = 6,022 10%® mol™

Subiecte propuse de:

prof. Rodica Béruta — Colegiul National ,Horea, Closca si Crisan”, Alba-lulia

prof. Carmen-Luiza Gheorghe — Liceul Teoretic de Informatica ,Alexandru Marghiloman”, Buzau
prof. Gabriela Micu — Colegiul National Militar ,Al. I. Cuza”, Constanta

prof. Silvia Petrescu — Colegiul National ,Nicolae Béalcescu”, Bréila
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

ANEXA
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