Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti
21 martie 2025
Clasa a Xl-a

BAREM DE EVALUARE $1 DE NOTARE
Se puncteaza corespunzator orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
SUBIECTUL | 28 de puncte

YU o= o A1 | P 21 puncte
I. a. scrierea formulelor de structura ale izomerilor (A1) si (A2) ai compusului (A) (2 x 1p = 2p)

OCHj,
HOH,C——CH—CH,—CH—CH,0H
H3CO_C_OCH3

OH OH
OCHjs
(A1) (A2)
b. scrierea formulei de structura a compusului (B) (1p)
(B)

c. scrierea formulelor de structura ale izomerilor (Cz) si (Cz) ai compusului (C) (2 x 1p = 2p)

CHj

HsC—C—CHjy
Crrrr ™ol
H3C—(|3—(|3—(|3—(|3—(|3—CH3 HsC—C———C C—CHj,
CH; CH; CH; CH; CHs 0:33C—C—CH3CH3
CH,
(Cy) (C2)
d. scrierea formulei de structura a compusului (D) (1p)
CH,
HsC
CH,
CHg
(D)
II. e. scrierea formulelor de structura ale substantelor notate cu literele (E), (F) si (G) (3 x 1p = 3p)
= OH
H3C—CH:Cll—(lill—TH—CHg—CHZ—C:CH o]
Br 0 NO, He” N OH /k/\
CH; Br
B) (F) (©)
f. notarea numarului de stereoizomeri ai substantei (F): 8 stereoizomeri (1p)
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1. g. scrierea formulelor de structura ale substantelor notate cu cifrele (1), (2), (3) si (4) (4 x 1p = 4p)

OH OH COOH COOH
CN COOH
(1) ) ®3) (4)

h. scrierea ecuatiilor reactiilor prin care se poate sintetiza substanta (), in cel mult patru etape
(4 x 1p =4p)

+ (CH3),CHCI / AICI3 + Bry/FeBrs Mg/eter anhidru
—>_ el (H3C),CH s HEr (H3C),CH Br ———— > (H;3C),CH MgBr
+D,0 oLe
—(H H D
- Mg(OD)Br (HC)e

Daca se depaseste numarul de etape se acorda 50% din punctaj.

i. notarea numarului electronilor neparticipanti la legaturile chimice din molecula compusului (J):
8 electroni (1p)

j. scrierea formulelor de structura ale compusilor (X) si (Y) (2 x 1p = 2p)

S
(:[ jij Cl—CH,—CH,—CH,—N(CHs),
NH

X) (Y)

YU o= T ot AU I = P 7 puncte
1. scrierea formulei de structura a compusului (Q) (1p)

O\
O O O 0

@

2. precizarea reactivului adecvat din lista pentru fiecare etapa din sinteza (5 etape x 1p = 5p)
Etapa 1: HNOs3, H.SO4

Etapa 2: Sn, HCI,

Etapa 3: Brz, H20

Etapa 4: NaNOy, HCI

Etapa 5: HsPOy, H.O

3. scrierea ecuatiei reactiei chimice din etapa 4 (1p)
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NH, N=Nlcr
Br Br Br. Br
0-5°C
+NaNO, + 2HC| —— > + NaCl + 2H,0
Br Br
SUBIECTUL al ll-lea 26 de puncte
10T o1 L= o] A E | TP PP PPPPPPOPPPPPRPP 11 puncte
1. determinarea formulei moleculare a alcanului (0,5p)
CnH2n+2
3n+1=22
C7Hie

notarea punctului de fierbere: pf =100°C (+ 5) (0,5p)

2. Pe masura ce masa moleculara a alcanilor si a alcoolilor creste, cele doua curbe se apropie una de
cealalts. intre moleculele alcoolilor cu mase moleculare mari, legaturile de hidrogen sunt inca posibile,
dar interactiunile datorate fortelor van der Waals de dispersie London cresc din cauza radicalului
hidrocarbonat mai lung. Ca urmare, diferenta de punct de fierbere intre un alcool si un alcan cu masa

moleculara comparabila scade. (1p)
3. scrierea formulelor de structura ale compusilor (1), (2) si (4)

(¢]
HaC—C—CH—CH—CH—C—CH;  H3C—CHy—CH—CH—CH— CH,—CHs e
L
CH
(1) (1p) (2) (2p) (4) (1p)

4. scrierea formulei de structura a unui izomer pentru alcoolul secundar (X) (1p)

CHs CH,
HsC——C——CH—C——CH,

CH; OH CHs

X)

CH,

5. scrierea ecuatiilor reactiilor de obtinere a izomerului (X) in cel mult cinci etape (5 x 0,8p = 4p)

CH, CH3

HC——C——CH; +HBr — H3C——C——CHz + H,0

OH Br
CHs CHs
HyC ¢ CH, Mg/eter anhidru HsC ¢ CH,
Br MgBr
CHj CHj

oxidare blanda
HsC——C—CH —————— H;C——C——CHj

CH,—OH CHO
CHg CHj CHj CHs CHj CHs
+H,0
H3C——C——CHz + HsC——C——CH3 ——H;C——C——CH——C——CHz ——— > H;C——C——CH——C——CHj,
- Mg(OH)Br

CHO MgBr CH; OMgBr CHg CH; OH  CHg
Daca se depaseste numarul de etape se acorda 50% din punctaj.
ST ] o =T o A | = P 10 puncte

1. determinarea formulei moleculare a compusului (A) (1,5p)
147-(48,98/100) = 72 g carbon
147 — 6x12 — 4x1 = 71 g/mol, deci compusul A este diclorbenzen, CsH4Cl>
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2. scrierea formulelor de structura ale celor trei izomeri (3 x 0,5p = 1,5p)
ordinea descrescatoare a polaritatii moleculelor (0,5p)

- AL

3. scrierea formulelor de structura ale compusilor (A1), (B), (C), (D), (E), (F) si (G).

L o vy

(A1) O,5p) (B) (1p) (©) (1p) (D) (1p)
HO:::[::::::]//JL\\\///CI HO:::[:::::J//JL\\V//NH\\ HO NH
N
(E) 1p) (F) (1p) (G) (0,5p)

4. scrierea formulei de structura a enantiomerului compusului (G) cu configuratia R (0,5p)

OH

R) ~
HO
OH
10 o] L= o] A E | I O PSP P PP PPPPPPPPRPPPIN 5 puncte
scrierea formulelor de structura ale compusilor (1), (2), (3), (5) si (6) (5 x 1p =5p)
OHC OMe oH i
OMe OMe
OMe OMe OMe
(1) (2) (3)
OMe
EtO
o
Elo—p?
OMe OMe
MeO
Br
Br
OMe
OMe
(5) (6)
SUBIECTUL al lll-lea 18 de puncte
SUDBITECTUL AL e 4 puncte
scrierea formulelor de structura ale compusilor (X), (Y), (A) si (B)
Clasa a Xl-a pag. 4 din 7

Barem de evaluare si de notare



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

O Q 040 Koo

(X) (2p) M@, 5|O) (A) (1p) (B) (0,5p)
SUDTECTUL B ettt e e e e e e e e e e e e s et e e e eee e e e e nnnnnes 4 puncte
1. scrierea formulelor de structura ale compusilor (X), (Y) si (Z) (3 x 1p = 3p)

H,C=CH—CH=CH— CH2—CH2—C—C—C—(|3|—CH2—CH2—CH2—CHZCH—CH:CHZ

(X)

HOOC COOH

HOOC COOH

(Y) (4]

2. notarea numarului de stereoizomeri ai compusului (X): 4 stereoizomeri (0,5p)
3. notarea numarului de stereoizomeri ai compusului (X"): 4 stereoizomeri (0,5p)

U] o= T o AU | I RPN 10 puncte
scrierea formulelor de structura ale compusilor (1), (2) (2 x 0,5p = 1p)

(3), (4), (), (6), (7), (8), (9), (10) si (W) (9 x 1p = 9p)

: jCI : iCl : :Cl
NO, NH, Br

3
CLHJQ @U@
(4) (5) (6)
sue (2.0 (2
N |-|| NO, N |\|/Ie NO, N l\llle NH,
Me Me Me
cl cl cl
(7) (8) (9)
/CH3 /CH3
N N
O A0
~ O
®>\H CH,
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(10) (W)

SUBIECTUL al IV-lea 28 de puncte

YU o =T ot AU USSR 6 puncte
scrierea formulelor de structura ale compusilor notati cu (1), (2), (4) si (5).

| |
o) o] le) l¢] _o o NH
) : <0
F NH F NH F NH oH
cl Cl

(1) (1p) (2) (1p) (4) (2p)
ovshaneVy
° ~ = o
(5) (2p)
YU oY= Tt AU = PSPPSR 11 puncte

1. scrierea ecuatiilor reactiilor de obtinere a p-nitrofenilacetonitrilului, in patru etape (4 etape x 0,75 p =
3p)

CHs CHs CH,CI H,C-CN
+ CH3CI/AICI3 + HNO3/H,S04 + Cla/hv + KCN
—_— _— —_— —_—
- HCI - H,O - HCI -KCI
NO, NO, NO,

Daca se depaseste numarul de etape se acorda 50% din punctaj.

2. scrierea formulelor de structura ale compusilor (A), (B), (C), (D), (X), (X1) si (X2)

e ? e
o, SR SO

(A) (1|OR<> (B) (1p) Q (C) (1p)
©/ 7 ° O/ A s CHO
\©\/\@ \©\/\U
(D) (1p) X) (1p)
Q o COOH
N \ S x NH :
oI
(X1) (1p) (X2) (2p)
Y1 ] o =T o A | S 11 puncte
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1. scrierea formulelor de structura ale compusilor (A), (B), (C), (D), (E), (F) si (G)

OH NH, NH, NH,
O,N NO, O,N NO, O,N NO, H,N NH,
H2N NH, HoN NH,
NO, NO, NO, NH,
(A) (1p) (B) (1p) (C) (1p) (D) (1p)

m& Oﬁﬂéﬁf P oW
4 %x L,

(E)(lp) (F) (1p) (G) (2p)

Znll]
Zaull

2. scrierea formulelor de structura ale compusilor (H), (I) si (J):

/Ph 2+

Br Ph Se

Br Br Se Se
\Ph
2SbFg"
Ph

Br Br \Se Te

Br Se Ph

ph - —
(H) (1p) (1) (1p) J) (1p)

Barem elaborat de:

prof. Gheorghe Costel de la Colegiul National “Viaicu Voda” din Curtea de Arges
prof. Shajaani luliana de la Colegiul Na;‘/onal “Matei Basarab” din Bucuresti

prof. Bélutoiu Elena de la Colegiul National “Carol I” din Craiova

prof. Trifan luliana de la Colegiul National “Vasile Alecsandri” din Galati

prof. Voichitoniu lacob de la Liceul Teoretic “Alexandru loan Cuza” din Bucuresti
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