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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti
21 martie 2025
Clasa a X-a
e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul Periodic,
care se gaseste la sfargitul variantei de subiecte.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 30 de puncte

B 10 puncte
Vitamina D3 se gadseste in alimente precum peste, ficat de vita sau oud. De asemenea, poate
fi produsé in organism in urma expunerii la radiatiile solare. Principalul rol al acestei vitamine este
mentinerea unei structuri osoase sanéatoase.
Formula de structura a vitaminei D; este redata mai jos:

CH;,

a. Notati formula moleculara a vitaminei Ds.

b. Scrieti raportul Cprimar : Csecundar : Crertiar : Ceuaternar din molecula vitaminei Ds.

c. Notati formula de structura a compusului organic cu cei mai multi atomi de carbon, obtinut la
oxidarea vitaminei D3 cu solutie acida de permanganat de potasiu.

d. Calculati masa de carbon dintr-o proba de 192 g de vitamina Da.

B e e 10 puncte
Se considera formulele de structura ale unor hidrocarburi:

a. Scrieti denumirile stiintifice (1.U.P.A.C.) pentru hidrocarburile notate cu literele X, Y, T, Z.
b. Notati litera/literele corespunzéatoare hidrocarburilor care prezintd izomerie geometrica si scrieti
formulele de structura ale izomerilor geometrici corespunzatori.

G 10 puncte
Scrieti formulele de structura pentru compusii:
a. 3-etil-5,7-dimetil-5-propiloct-3-ena;
b. 1-(4-bromofenil)-2-(4-nitrofenil)etan;
c. 3-ciclopentil-2,4-dimetilpentan;
d. 9,10-dihidrofenantren;
e. 1,1’- dinaftil.
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Subiectul al ll-lea 25 de puncte

A e 15 puncte
O proba de 0,5 mol hidrocarbura cu catena aciclica liniara (H), se supune combustiei. Amestecul
gazos rezultat este trecut succesiv prin doua vase, unul cu solutie de acid sulfuric, iar celalalt cu lapte
de var. La final se constata o crestere a maselor celor doua vase cu 54 g, respectiv cu 110 g.

a. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (H), scrieti formula de structura si denumirea
stiintifica (1.U.P.A.C.) a acesteia.

b. Scrieti formulele de structura ale izomerilor hidrocarburii (H) si notati denumirea stiintifica
(LU.P.A.C.) a acestora.

c. Aranjati in ordinea crescatoare a punctelor de fierbere toate hidrocarburile izomere cu formula
moleculara determinata, utilizand formule de structura.

d. Prin reactia bromului cu un izomer al hidrocarburii (H) s-a obtinut un produs bromurat, cu masa
molara de 2,0972 ori mai mare fata de masa molara a hidrocarburii (H). Determinati formula
moleculara a compusului bromurat si scrieti formula de structura a acestuia stiind ca din reactie se
obtine un singur produs organic.

B . it e eenreeeemearaaraaeeaeeaesasaareeraaraantanaatantaaraaraarararanrans 10 puncte
1. Procesul de polimerizare face posibild producerea unor materiale cu insusiri surprinzétoare,
capabile sa inlocuiasca cu succes lemnul, matasea, bumbacul, pielea sau blanurile.

Din 67,2 m? de acetilena, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune, de puritate 80%,
se obtine monomerul utilizat la fabricarea PVC-ului. Monomerul obtinut se supune polimerizarii.
Randamentul reactiei de obtinere a monomerului din acetilena este de 75%, iar al reactiei de
polimerizare de 90%.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc utilizand formule de structura pentru compusii
organici.

b. Calculati masa de polimer obtinuta.

2. Reactia de copolimerizare este utilizata la obtinerea cauciucurilor.

Scrieti formulele de structura si notati denumirile stiintifice (1.U.P.A.C.) ale monomerilor A si B
din schema de reactii de mai jos, stiind ca raportul molar al monomerilor in copolimer este egal cu

unitatea;
cl

COOH
el A —FA)_GB% T’ nx Hooc/\/Ko + ny Hooc” >N
4

Subiectul al lll-lea 20 de puncte

Ao et 9 puncte
Scrieti formulele de structurd pentru compusii organici notati cu literele A, B, D, E, F, G, J, L, M:

a __/ DO A+B
2) H,0 /H,0,
o)
H,0

b. +2C,bHNa —> D

o)
c. \__ . 1)NaNH, H, (PAPb™) _ KMnO,HO

= ~E— — &> F T g

2) CH,CH,Br

Br, (CClI *
<:>_\\ :(CCL) | (KOHetano) ~ HO (HgSO/H)
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B o e 11 puncte
Se considera schema de reactii:

+E (H,SO,) +Cl, (lumina) (KOH, etanol) H +3[0](KMnO,/ HZS,OQ I (

-HCI -HCI

. :/_Clm B w D (CysH4e)
+

CH1203)

-HClI
+CH,CI ( AICI,) +Cl, (lumin&) +K (AICIa) (PYALO,) +X
J— K———> L— > —— > N (CyH4,05)
-HCI -HCI _2HCI -H, sinteza dien

Scrieti formulele de structura pentru compusii organici notati cu literele A, B, D, E, F, G, H, |, J, K, L,
M, N si X, stiind ca:
- compusul X se obtine la oxidarea substantei organice A cu oxigenul in prezenta de
pentaoxid de vanadiu, la temperatura ridicata;
- compusul E este o cicloalchena.

Indicatie: Sintezele dien (reactii de cicloaditie [4+2]) sunt reactiile dintre un sistem dienic conjugat, care
reprezintd componenta dienicd, si un sistem alchenic (de obicei substituit cu grupe atrdgatoare de electroni),
numit filodiena (sau dienofild). Produsii de reactie, cu structura ciclohexenica, poarta numele de aducti. Schema
generala a reactiei unei sinteze dien este urmatoarea:

1 G 1
s ZA 2 6
—_—
& —0
4 4
In termenul de cicloaditie [4+2], 4 se referd la cei patru electroni T cu care diena participd la reactie, iar 2 la
electronii 1 ai filodienei.

Subiectul al IV-lea 25 de puncte

PP 13 puncte
La descompunerea termica a propanului se obtine un amestec gazos. Prin barbotarea amestecului, la
25°C, intr-o solutie de acid sulfuric de concentratie 85% se constata o scadere a volumului gazelor cu
18,181%. Amestecul gazos ramas este trecut printr-o solutie de acid sulfuric de concentratie 98% si
se constata o noua scadere de volum de 22,222%. Determinati procentul volumetric de propan ramas
netransformat.

B e 12 puncte
Un amestec (A) de hidrocarburi care contine un alcan, o alchena si o alchind, se hidrogeneaza in
prezentd de nichel. Se formeaza un amestec echimolar (B) care contine doua hidrocarburi. Daca
amestecul (A) se hidrogeneaza in prezentd de paladiu otravit cu saruri de plumb, se obtine un
amestec (C), care contine, de asemenea, doua hidrocarburi. Stiind ca amestecul (C) are densitatea n
conditii normale 0,9821 g/L, determinati formulele moleculare ale celor trei hidrocarburi din amestecul

(A).

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol*!

Subiecte propuse de:

prof. Lavinia Muresan, Colegiul National "Gheorghe Sincai” din Cluj-Napoca, judetul Cluj
prof. Sorina Diana Fulea, Colegiul National "Titu Maiorescu” din Aiud, judeful Alba

prof. Pamfilia Dumitrascu, Colegiul National "Alexandru loan Cuza”din Galafi, judetul Galafi
prof. Mariana Dejanu, Liceul Teoretic "lon Mihalache” din Topoloveni, judeful Arges

prof. Daniela Tudor, Colegiul National "Mihai Viteazul” din Bucuresti
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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