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Clasa a Vll-a
e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul Periodic
care se gaseste la sfargitul variantei de subiecte.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 35 de puncte
A.1.1. Scrie litera corespunzatoare enuntului insotitd de tipul proprietatii descrise (fizica sau
chimica):

a. Apa potabila este inodora.

b. O bara de fier rugineste.

c. Aluminiul conduce curentul electric.
d. Cauciucul este elastic.

e. Gazul metan arde cu flacara albastra.

1.2. Scrie litera corespunzatoare insotita de tipul amestecului (omogen sau eterogen):
a. saramura; b. otetul; c. apa cu ulei;
d. aerul; e. alcoolul medicinal.

2. Pe masa de laborator ai la dispozitie un amestec de apa distilata, sare de bucatarie si pulbere
de sulf.

a. Propune o schema pentru separarea fiecarei substante din amestec.

b. Noteaza denumirile ustensilelor care se folosesc in etapa a doua de separare.

B. Despre elementele chimice A, B, C, D si E se cunosc informatiile:
- elementul B se gaseste perioada a 2-a si grupa 15 (a V-a A) a Tabelului Periodic;
- pentru atomul elementului C, numarul electronilor din stratul L este de trei ori mai mare
decat numarul electronilor din stratul K;
- suma numerelor atomice ale atomilor B si A este egala cu numarul atomic a lui C;
- numarul de protoni din nucleul atomului D este de doua ori mai mare fatd de numarul de
electroni din Tnvelisul electronic al atomului C;
- atomii elementului E formeaza ioni monovalenti negativi izoelectronici cu atomii gazului rar
din perioada a 3-a a Tabelului Periodic;
- in nucleul atomului D numarul protonilor este egal cu numarul neutronilor.
a. Determind numarul atomic al fiecarui element chimic cu ajutorul informatiilor din text si scrie
simbolul chimic al fiecaruia.
b. Calculeaza numarul de masa pentru elementul chimic D.
c. Calculeaza masa de element D care contine in invelisul electronic 481,76-10% electroni.
d. Scrie configuratiile electronice ale atomilor A, D si E.
e. Reprezinta formarea a patru molecule diferite din atomii elementelor chimice A, C si E. Utilizeaza
simbolurile elementelor chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor.
f. Noteaza doua proprietati fizice ale unui compus format dintr-una din moleculele pe care le-ai
modelat la punctul e, in conditii obisnuite de temperatura si presiune.

C. Emisiile de gaze formate in timpul arderii combustibilului pentru avioane contribuie la poluarea
atmosferei din jurul aeroporturilor. Conform unui raport din anul 2023, monoxidul de carbon
reprezinta 1%, procentaj masic, din emisiile totale de gaze formate in timpul decolarii sau aterizarii
avioanelor.

Un avion comercial emite 1 tona de gaze intr-o ora. Daca de pe un aeroport decoleaza si aterizeaza
zilnic 1300 de avioane si durata decolarii si aterizarii fiecarui avion este de o ora, calculeazad masa
de monoxid de carbon formata in atmosfera din jurul acestui aeroport, timp de o saptamana, avand
in vedere raportul din anul 2023.

D. In 50,4 g apa se adauga 16 g de azotat de sodiu, de puritate 85%. Stiind c& impuritatile nu se
dizolva in apa, calculeaza masa de oxigen din solutia obtinuta.
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Subiectul al ll-lea 20 de puncte

A. Majoritatea afectiunilor digestive sunt cauzate de excesul de acid de la nivel gastric.
Medicamentele antiacide sunt utilizate pentru a reduce aciditatea gastrica si pentru a trata
simptome ca arsurile la stomac si indigestia. Un medicament antiacid contine un amestec de
carbonat de calciu si de bicarbonat de sodiu. Doua comprimate masticabile de medicament
antiacid contin 160 mg de CaCOs si 268,8 mg de NaHCOz. Calculeaza raportul dintre numarul
ionilor de Ca?* si numarul ionilor de Na* dintr-un comprimat masticabil.

B. Silicatul de sodiu, constituentul principal al sticlei, are masa molara 122 g/mol. Acesta contine
37,705% Na, procentaj masic si are raportul de masa Si : O =7 : 12. Determina formula chimica a
silicatului de sodiu.

C. Un ingrasamant folosit pentru culturile de camp, legume, fructe, vita de vie, plante ornamentale
contine o substanta X, alaturi de alte substante. Compozitia procentuala masica a substantei X
este: 35%N, 5%H si 60%0.

a. Determina formula chimica a substantei X.

b. Calculeaza raportul masic al elementelor in substanta X.

c. Pe eticheta unui sac de ingrasamant, de 50 kg, este notat continutul de azot: 34,5% procente
masice. Determina procentajul masic de substantd X din ingrasamantul respectiv, daca se
considera ca azotul provine numai din substanta X.

d. Diferite sortimente de ingrdsamant contin o anumitd cantitate de uree, compus cu formula
chimica CH4ON:. Calculeaza masa de substanta X care ar asigura acelasi aport de azot unei culturi
agricole, ca in situatia in care s-ar utiliza pentru fertilizare 375 kg de uree.

Subiectul al lll-lea 25 de puncte
A. Intr-un vas sunt 283,5 g de solutie saturatd de Pb(NO3), la temperatura de 80°C. Solutia se
raceste brusc pana la 10°C. Coeficientul de solubilitate al azotatului de plumb, la temperatura de
80°C, este 102,5 g/100 g apa, iar la temperatura de 10°C este 45 g/100 g apa.

a. Calculeaza concentratiile procentuale masice ale solutiilor saturate la cele doua temperaturi.

b. Determina masa de sare depusa la racirea solutiei de la temperatura de 80°C la temperatura de
10°C.

Informatie: Masa de substanta care poate fi dizolvata intr-un solvent, depinde in general de temperatura de
lucru. Masa de substanta care se dizolva in 100 g de apa, la o anumita temperatura, pentru a se obtine o
solutie saturatd, reprezinta coeficientul de solubilitate al substantei respective, la acea temperatura.

B. Intr-un recipient sunt 300 g solutie S de hidroxid de potasiu. Peste solutia din recipient:
1. se adauga 20 g de hidroxid de potasiu;
2. se scot 40 de g de solutie si se adauga, din nou, 20 g de hidroxid de potasiu;
3. se adauga 100 g de apa distilata;
4. se scot 160 de g de solutie si se adauga 160 de g de solutie de hidroxid de potasiu de
concentratie procentuala masica 5%.
in urma acestor operatii se obtine o solutie de hidroxid de potasiu de concentratie procentuala
masica 18,65%. Determina concentratia procentuald masica a solutiei S, din recipient.

Subiectul al IV-lea 20 de puncte
1. Un oxiacid cu formula chimica HCIOx contine 30,47%0O, procente masice. Molecula oxiacidului
este izoelectronica cu atomul unui element chimic Y. Elementul chimic Y formeaza un sulfat T care
contine 42,1% O, procente masice. Determina formula chimica a oxiacidului si identifica, prin calcul,
elementul chimic Y.

2. Se dizolva 91,2 g de sulfat T anhidru in apa si se formeaza 166,8 g cristalohidrat Z. Calculeaza
numarul de molecule de apa din cristalohidrat.

3. Se dizolva 27,8 g de cristalohidrat Z in 172,2 g apa. Calculeaza concentratia procentuala de
masa a solutiei S1 obtinuta.

4. In solutia S1 se adauga 50 de g de CuSO4-5H0 si se obtine solutia S2. Calculeazd compozitia
procentuald de masa a solutiei finale.

Numarul lui Avogadro: Na = 6,022- 102 mol*

Subiecte propuse de:

prof. Rodica Béruta — Colegiul National ,Horea, Closca si Crisan”, Alba-lulia

prof. Carmen-Luiza Gheorghe — Liceul Teoretic de Informaticé ,Alexandru Marghiloman”, Buzau
prof. Gabriela Micu — Colegiul National Militar ,Al. I. Cuza”, Constanta

prof. Silvia Petrescu — Colegiul National ,Nicolae Béalcescu”, Bréaila
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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