Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti
21 martie 2025
Clasa a X-a
e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul Periodic, care
se gaseste la sfarsitul variantei de subiecte.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

I. Tétel 30 pont

A Ds- V|tam|n olyan élelmiszerekben talalhaté, mint a hal, a marhamdj vagy a tojas. Napsugarzas
hatasara a szervezetben is képzddhet. Ennek a vitaminnak a f6 szerepe az egészséges csontszerkezet
fenntartasa.

A Ds szerkezeti képlete az alabbiakban lathaté:

CH;,

a. Jegyezze le a D3 vitamin molekulaképletét!

b. Irja le a D3 vitaminban a Cprimer : Cszecunder : Crercier : Ckvatemer aranyt!

c. Jegyezze le a legtdbb szénatomot tartalmazé szerves vegyllet szerkezeti képletét, amelyet a D3
vitamin savas kalium-permanganat oldattal torténé oxidacioja soran kapnak!

d. Szdmitsa ki 192 g D5 vitamin mintaban a szén tdmegét!

B s 10 pont
Adottak néhany szénhidrogén szerkezeti képletei:
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a.irjaleaz X, Y, T, Z betiikkel jeldlt szénhidrogének tudomanyos (I.U.P.A.C.) nevét!
b. Jegyezze le a geometriai izomériat mutatd szénhidrogéneknek megfelels betlt/ betlket, és irja le a
megfelel6 geometriai izomerek szerkezeti képleteit!

G e 10 pont
irja le a szerkezeti képleteket a kévetkezd vegyiiletek esetén:
a. 3-etil-5,7-dimetil-5-propilokt-3-én;
b. 1-(4-brémfenil)-2-(4-nitrofenil)etan;
c. 3-ciklopentil-2,4-dimetilpentan;
d. 9,10-dihidrofenantrén;
e. 1,1"- dinaftil.
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Il. Tétel 25 pont

A e 15 pont
Egy 0,5 mol, lineéris, aciklusos lancu (H) szénhidrogénmintat égésnek vetnek ala. A keletkezd
gazelegyet egymas utan két edényen vezetik &t, az egyikben kénsavoldat van, a méasikban pedig
mésztej. A végén a két edény tbmegének 54 g-os, illetve 110 g-os ndvekedése figyelhetd meg.

a. Hatarozza meg a (H) szénhidrogén molekulaképletét, irja le a szerkezeti képletét és a tudomanyos
(LU.P.A.C.) nevét!

b. irja le a (H) szénhidrogén izomerjeinek szerkezeti képleteit és jegyezze le ezek tudomanyos
(LU.P.A.C.) neveit!

c. Rangsorolja a forraspont névekvé sorrendjébe az 6sszes, a meghatarozott molekulaképlettel izomer
szénhidrogéneket, hasznaljon szerkezeti képleteket!

d. A brom és a (H) szénhidrogén egyik izomerjének reakcidjaval egy bromozott terméket kapnak,
amelynek molaris tomege 2,0972-szer nagyobb, mint a (H) szénhidrogén molaris tomege. Hatarozza
meg a brémozott vegyllet molekulaképletét, és irja le szerkezeti képletét, tudva azt, hogy a reakcio
soran csak egy szerves termék keletkezik!

PP 10 pont
1. A polimerizaciés folyamat meglepé tulajdonsagokkal rendelkezd anyagok elballitasat teszi lehetéve,
amelyek sikeresen helyettesithetik a fat, selymet, pamutot, bért vagy szérmét.

Normal hémérsékleten és nyomason mért, 80%-os tisztasagl 67,2 m*® acetilénbél nyerik a PVC
gyartdsdhoz hasznalt monomert. A kapott monomert polimerizéljak. A monomer acetilénbdl torténé
el6éallitasi reakciojanak hozama 75%, a polimerizacios reakciéé pedig 90%.

a. Irja le a lejatsz6do kémiai reakciok egyenleteit, hasznalja a szerves vegyiiletek szerkezeti képleteit!
b. Szamitsa ki a kapott polimer témegét!

2. A kopolimerizaciés reakciét kaucsukok gyartdsara hasznaljak.

irja le az alabbi reakciésémaban eléforduld A és B monomerek szerkezeti képleteit, és jegyezze
le atudomanyos (I.U.P.A.C.) neveit, tudva azt, hogy a kopolimerben a monomerek molaranya egyenlé

az egyseéggel:
cl

COOH
XAy B T %A)_GB% T’ nx Hooc/\/Ko + ny Hooc” N
4

. Tétel 20 pont
P 9 pont
ifaleaz A, B, D, E, F, G, J, L, M betikkel jeldlt szerves vegyiiletek szerkezeti képleteit!
a — / N0 aup
2) H,0 /H,0,
0
H,0
b. +2C,HNa —— D
c. \ ___ 1) NaNH, H, (Pd/Pb?") KMnO,/HO"
— > EF ———» F > G
2) CH,CH,Br

) <:>_\\ B2 (CCL) | (KOH etanol | _H:O (HgSOMH)
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Adott az alabbi reakcioésor:

+E (H,S0,) . +Cl, (lumind) s (KOH, etanol) H +3[0](KMn04/HZSO& | (C11H1,05)
-HCI -HCI o

K ___/_Cl (AiCkanh) o+ A ACLHQ) D (CgH,q)
+

HCI

AICI s
+CH,CI ( 3) | +Cl, (lumina) +K (AICl) (PUALO,) +X

— > K —> L —> ——» N (C;sH,,0
-HCI -HCI _2HCI -H, M sinteza dien ( 1882 3)

ifaleazA,B,D,E, F,G,H,1,J,K, L, M, N és X betiikkel jellt szerves vegyliletek szerkezeti képleteit,
tudva azt, hogy:
- az X vegyuletet az A vegyllet oxigénnel torténd oxidacios reakcidjaban kapjak, vanadium-
pentaoxid jelenlétében, magas hémérsékleten;
- az E vegyllet egy cikloalkén.

Utmutaté: A dién szintézisek ([4+2] cikloaddiciés reakciok) a dién komponenst képviselé konjugélt diénrendszer
és egy (altalaban elektronvonzé csoportokkal szubsztitualt) alkénrendszer, az Ggynevezett filodién (vagy dienofil)
kbzotti reakciok. A ciklohexén szerkezet( reakciotermékeket adduktumoknak nevezziik. A dién szintézis altalanos

reakciovazlata a kbvetkez6:
1

1 .
2 /Jb 2 6
EE\jqb” 'JO(,
4 4

A [4+2] cikloaddici6s kifejezésben a 4-es szam arra a négy 1 elektronra vonatkozik, amelyekkel a dién vesz részt
a reakcidban, a 2-es pedig a filodién 1 elektronjaira.

IV. Tétel 25 pont

PP PP 13 pont
A propan hébomlasa soran egy gazelegy keletkezik. A keveréket 25°C-on 85%-0s toOmény
kénsavoldatban buborékoltatjak, a gaztérfogat 18,181%-0s csokkenése figyelhetd meg. A maradék
gazkeveréket 98%-0s kénsavas oldaton engedik at, és tovabbi 22,222%-o0s térfogatcsokkenést
észlelnek. Hatarozza meg az atalakulatlan propan térfogatszazalékat!

Egy (A) szénhidrogén keverék egy alkant, egy alként és egy alkint tartalmaz, ezt nikkel jelenlétében
hidrogénezik. Két szénhidrogént tartalmazé (B) ekvimolaris keverék keletkezik. Ha az (A) keveréket
6lomsokkal “mérgezett” palladium jelenlétében hidrogénezik, akkor egy (C) keverék keletkezik, amely
ugyancsak két szénhidrogént tartalmaz. Tudva azt, hogy a (C) keverék slirisége normal kérilmények
kozott 0,9821 g/L, hatédrozza meg az (A) keverékben 1évé harom szénhidrogén molekulaképletét!

Molaris térfogat (normal koriilmények): V = 22,4 L-mol*

Subiecte propuse de:

prof. Lavinia Muresan, Colegiul National "Gheorghe Sincai” din Cluj-Napoca, judetul Cluj
prof. Sorina Diana Fulea, Colegiul National "Titu Maiorescu” din Aiud, judeful Alba

prof. Pamfilia Dumitrascu, Colegiul Nafional "Alexandru loan Cuza” din Galafi, judetul Galati
prof. Mariana Dejanu Liceul Teoretic "lon Mihalache” din Topoloveni, judetul Arges

prof. Daniela Tudor, Colegiul National "Mihai Viteazul” din Bucuresti
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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