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21 martie 2025
Clasa a Vlll-a
e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul Periodic
care se gaseste la sfargitul variantei de subiecte.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

I. Tétel 30 pont
1. Az alabbi séman 5 anyag 6 atalakulasa lathato: Na, H., Fe, Cu, CuO.

Na—2—»H, —2 sFe—¥ 5 Cu—“® > Cu0—2—-CuCl,

Fe—® >FeCl,

Valassza ki az adott sémaban a megfelel6 reagenseket az 1-6 atalakulas megvalodsitasahoz, és
irja le a 6 atalakulasnak megfeleld reakcidk egyenleteit!

2. Abéarium, egy ezlstos fehér fém, a természetben eléfordul a barium-szulfatot tartalmazé baritin
ércekben vagy a barium-karbonatot tartalmazd witerit ércekben. A bariumot elé lehet allitani
1200°C-on, vakuumban, a barium-oxidnak aluminiummal torténé redukalasaval (1. reakcio).

A barium-oxid eléallithatoé a barium-karbonat 1400°C-on torténd kalcinalasaval (2. reakcio), vagy
barium-nitrat hébontasaval (3. reakcié). A barium-oxid egy fehér por, amely vizzel egyesul
mikdzben hé szabadul fel (4. reakcid). Ha szén-dioxidot nem tartalmazé szaraz levegdédaramot
vezetlink at a barium-oxidon 500-600°C-on és 2 atm-n, akkor vizben vagy alkoholban oldhatatlan
barium-peroxid fehér port kapunk (5. reakcio).

a. Irja le a szévegben szerepld 1-5 reakcidk egyenleteit!
b. Jegyezze le az egyes reakciok tipusat, €s adja meg a reakciok tipusat a kulsé kornyezettel vald
hécsere fliggvényében is!

3. Magas hémeérseékleten klért vezetnek egy grafitot és egy egyvegyértéki fém A oxidjat (53,3%
oxigén) tartalmazo keveréken keresztll. A lejatsz6dé reakcio egyenlete:

..Clo + ...C(grafit) + ...A — ...B + ...E Q)
A B az M egyvegyértékl fém sdja, az E az a mérgez6 gaz, amely a vérben 1évé hemoglobinnal
stabil vegyuletet képez.
Az M fémet elektrolizissel nyerik az (1) reakcidoban keletkezett B s6 olvadékabdl, a kdvetkezb
egyenlet szerint:

MCI%)-%CIZ (2)

Feltételezzuk, hogy a reagensek teljesen elfogynak.

a. Hatarozza meg az egyvegyértéki fém oxidjanak molekulaképletét!

b. irja le az (1) és (2) reakciok egyenleteit!

c. Szamitsa ki a kapott tiszta fém tdmegét, ha az (1) folyamatba 70,59 kg, 85%-os tisztasagu A
fém-oxidot vezetnek be!

Il. Tétel 20 pont

1. Egy keverék jodot, kalium-jodidot és szennyez&déseket tartalmaz (A minta). Az A minta tdbmege
12 g, a szennyezddések vizben oldhatatlanok, kémiailag és termikusan inersek.
Az A mintat 115 °C-ra melegitik, amig a tdmege allando lesz, 9,46 g (B minta).
491,7 gramm desztillalt vizet adagolnak a B mintahoz, és egy 1,66% témegszazalékos C oldat
keletkezik.
a. Hatarozza meg az A mintaban a jod tomegét!
b. Szamitsa ki a normal hédmérsékleti és nyomasi kortilmények kézoétt mért klor térfogatat,
amely szukséges ahhoz, hogy sztdchiometrikusan reagaljon a C oldatban 1évé oldott
anyaggal!

2. Egy keverék 15,6 g néatrium-peroxidot és 34 g natrium-nitratot tartalmaz. A keveréket egy
edényben melegitik, amig mindegyik komponens tomegének 75%-a el nem bomlik.
a. Irja le a lezajl6 reakcidk egyenleteit!
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b. Szamitsa ki a bomlasi folyamat soran keletkezé oxigénmolekulak szamat!
c. Szamitsa ki a kapott szilard keverék tomegszazalékos tsszetételét!

1. Tétel 25 pont

A pentlandit (FeNi)sSs a nikkel f6 forrasa vilagszerte, és gyakran megtalalhaté magmas
kézetekben mas asvanyokkal egytt, mint a pirit és a kalkopirit.

Egy technoldgiai eljaras soran a nikkelt egy 60% pentlanditot tartalmazé ércbdl vonjak ki, a
tobbi szilikatok (kémiailag inaktivak, amelyeket salakként eltavolitjak). Az ércet tdbb szakaszban
dolgozzak fel, az alabbiak szerint:

e az érc oxidalo "porkolése” levegbn, 85%-0s hozammal, az alabbi kémiai reakcidegyenlet

szerint:
...(FeNi)eSg + ...02 — ...Fe203 + ...NiO + ...SO> (1)

o szén-monoxid aramot vezetnek at a porkolés utan kapott keveréken, amikor a fém-oxidok
reagalnak a szén-monoxiddal, 80%-0s hoammal;
e a kapott uj keverék kénnel val6 olvasztasa a vas eltavolitasara, a keletkezett vas-szulfid a
végsé salakban talalhato;
o nikkeltisztitas, amikor 99,9%-o0s tisztasagu nikkelt kapnak, ennek a lépésnek a hozama
92%.
Tudva azt, hogy 4303,333 kg ércet dolgoznak fel:
a. Hatarozza meg az ércben levé tiszta pentlandit tomegét!
b. Allapitsa meg az (1) kémiai egyenlet sztdchiometrikus egyiitthatait!
c. Szamitsa ki az oxidalo "porkélés" utan kapott nikkel és vas oxidok 6ssztdmegét!
d. Hatarozza meg a szén-monoxiddal valé reakcidk utan kapott fémek 6ssztémegét, és irja le a
lezajlo kémiai reakcidk egyenleteit!
e. Szamitsa ki a kénnel val6 olvasztas és tisztitasi folyamatok utan levalasztott 99,9%-os tisztasagu
fémnikkel tdmegét!
f. irja le azoknak a kémiai reakcioknak az egyenleteit, amelyek soran kén-dioxidbdl kénsavat lehet
el6allitani! Ha a kén-dioxidnak csak 70%-at (tdmegszazalék) fogjak fel, szamitsa ki a felfogott kén-
dioxidbdl elballithatd 98%-o0s koncentracioju kénsavoldat tomegét!

IV. Tétel 25 pont

A dragakoveket 6sid6k 6ta hasznaltak ékszerek készitésére.

A gyémant az atlatszésaganak és ragyogasanak kdszénhetéen az egyik legértékesebb dragakd
volt és ma is az. A XIX. szdzad vége 6ta szamos kisérlet tortént mesterséges gyémantok vagy
mas, a természetes gyémantokhoz hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezd, de alacsonyabb aru
kovek el6allitasara.

Egy ilyen mesterséges ké egy fém-oxid, amelyet a fém oxigénben térténd hevitésével vagy a fém-
klorid vizgbzzel valdé hevitésével nyernek, fém-oxiklorid keletkezik, az aldbbi egyenletnek
megfelelben:

MClx + H2O — MOClIx-—2 + 2HCI

A fém oxikloridja sésavoldatokban oldodik. Az oxiklorid oldhatésagat kilonb6z6é koncentracioju
s6savoldatokban az alabbi tablazat tartalmazza:

'(*;'L‘)(O”"e””ac'o 7,20 | 53,6 | 136 | 212 | 232 | 318 | 370 | 399 | 432
I(\/IS?ISIX_Z koncentracio 314,0 | 234,0 | 91,22 | 17,19 | 11,33 | 5,970 | 9,840 | 22,50 | 36,66

Vizes sOsavoldatban val6 oldédasa utan a kapott oldat elparolog, és kristalyok keletkeznek,
amelyek az M fém oxidja.

A kezdeti kisérleti adatok azt mutattak, hogy a MOCI,-, egy oktahidratalt oxiklorid (MOCly—-8H-0).
Késébb kimutattak, hogy az oktahidratalt oxiklorid egy tetramer vegyllet, amelynek kémiai képlete
[M4(OH)g(H20)16]Clg"12H20, amely 28,31% M-t tartalmaz.

a. Hatarozza meg szamitassal az M fém oxikloridjanak képletét!
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minimalis, tudva azt, hogy a sésavoldat sirlisége 1,515 g/cm?!
d. Vizes oldatban a CI~ ionok az ezust-nitrattal reagalnak, és egy fehér csapadékot, az ezlist-
kloridot képeznek, a kdvetkez6 reakcidegyenlet szerint:

CI- + AgNO3; — AgCI + NOs5™.
Szamitsa ki az ezust-klorid tdmegét, amely akkor képzédik, ha a HCI oldatban a MOCIy-,
maximalis oldodasa soran kapott oldatbél 10 mL-t eziist-nitrat oldattal kezelnek.

- moléaris térfogat (normal kérilmények): Vu =22,4 L- mol*
- Na = 6,022 x 102 mol™*

Subiecte elaborate de:

prof.dr. Daniela Bogdan — Colegiul National ,Sfantul Sava”, Bucuresti

prof. Belamiea Ichim — Scoala Gimnaziald "Bogdan Voda” Campulung Moldovenesc
prof. dr. Carmen Argesanu - Colegiul National ,Nichita Stdnescu’, Ploiesti

prof. Tatieana Mandric - Scoala Gimnazialé Nr.1, Ciolpani, llfov
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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