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21 martie 2025 

Clasa a VII-a 

• A követelmények megoldásához a tétel végén található periódusos rendszer 

kerekített atomtömegeit fogjátok használni.   

• Munkaidő harom óra. 

I.Tétel                       35 pont 
A.1.1. Írd le a kijelentésnek megfelelelő betűjel mellé a leírt tulajdonság típusát (fizikai, vagy 
kémiai): 
 a. Az ivóvíz szagtalan.  
 b. Egy vasrúd megrozsdázik.  
 c. Az alumínium vezeti az elektromos áramot.  
 d. A kaucsuk rugalmas.  
 e. A metángáz kék lánggal ég.  
1.2. Írd le a megfelelő betű mellé a keverék típusát (homogén, vagy heterogén)  
a. sós víz;    b. ecet;    c. olajos víz;  
d. levegő;    e. egészségűgyi szesz.    
 

2. A laboratóriumi asztalon rendelkezésedre áll egy desztillált vízből, konyhasóból és kénporból 
álló keverék.  
a. Javasolj egy sémát, amivel minden egyes összetevő leválasztható a keverékből! 
b. Jegyezd le a második leválasztási szakaszban felhasznált eszközök nevét.  
 

B. Az A, B, C, D és E kémiai elemekről ismertek az információk:     
- a B elem a periódusos rendszer 2. periódusában és a 15. (V. A) csoportban található; 
- a C,elem atomjaiban az L héj elektronjainak a száma háromszorosa a K héjon levő 

elektronok számának;  
- a  B és A atomok atomszámainak összege egyenlő a C atomszámával; 
- a D atommagjában levő protonok száma kétszer nagyobb, mint a C elektronjainak a száma; 
- az E elem atomjai a periódusos rendszer 3. periódusának a nemesgázával izoelektronos 

egyvegyértékű negatív ionokat képeznek; 
- a  D atom magjában a protonok száma egyenlő a neutronok számával.   

a. A szöveg információi alapján határozd meg mindegyik elem atomszámát és írd le mindegyiknek 
a vegyjelét!  
b. Számítsd ki a D elem tömegszámát!  

c. Számítsd ki az elektronburkában 481,76  1021 elektront tartalmazó D elem tömegét!  
d. Írd le az A, D és E atomok elektronkonfigurációját! 
e. Ábrázold négy különböző molekula kialakulását az A, C és E elemek atomjaiból! Használd a 
kémiai elemek vegyjeleit és pontokat az elektronok ábrázolására!  
f. Jegyezd le két fizikai tulajdonságát egy vegyületnek, ami az e pontnál modellezett egyik 
molekulákból áll, szokásos hőmérséklet és nyomás értékeken!  
 

C. A repülőgépekben az üzemanyag elégetésével kibocsájtott gázak hozzájárulnak a 
légszennyezéshez a repülőterek közelében. Egy 2023-as jelentés szerint a szén-monoxid a 
repülőgép fel- vagy leszállása során keletkező összes gázkibocsátás 1 tömeg%-át teszi ki.  
Egy kereskedelmi repülőgép egy óra alatt 1 tonna gázt bocsájt ki. Ha egy repülőtéren naponta 
1300 repülőgép száll fel és le és minden fel-és leszállás időtartama egy óra, akkor számítsd ki a 
repülőtér közelében egy hét alatt keletkezett szén-monoxid tömegét, figyelembe véve a 2023-as 
jelentést!    
 

D. Egy  50,4 g tömegű vízhez 16 g, 85%-os tisztaságú nátrium-nitrátot adagolnak. Tudva azt, hogy 
a szennyeződések nem oldódnak vízben, számítsd ki az oxigén tömegét a kapott oldatban! 
 

II. Tétel                      20 pont 
A. A legtöbb emésztési rendellenességet a túlzott gyomorsav okozza. A savlekötő gyógyszereket 
a gyomor savasságának csökkentésére és az olyan tünetek kezelésére használják, mint a 
gyomorégés és az emésztési zavar. Egy savlekötő gyógyszer kalcium-karbonátból és nátrium-
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bikarbonátból álló keveréket tartalmaz. Két, savlekötő gyógyszerként használt rágótabletta 160 mg 
CaCO3 és 268,8 mg NaHCO3-t tartalmaz. Számítsd ki egy rágótablettában a  Ca2+ és a Na+ ionok 
közötti számarányt!  
 

B. Az üveg fő alkotóelemének, a nátrium-szilikátnak a moláris tömege 122 g/mol. Ez 37,705% 
tömegszázalék Na-t tartalmaz és benne a tömegarány Si : O = 7 : 12. Határozd meg a nátrium-
szilikát vegyi képletét!  
 

C. A szántóföldi növényekhez, zöldségekhez, gyümölcsökhöz, szőlőhöz, dísznövényekhez 
használt műtrágya más anyagok mellett egy X anyagot is tartalmaz. Az X anyag tömegszázalékos 
összetétele: 35%N, 5%H és 60%O.  
a. Határozd meg az X anyag vegyi képletét!   
b. Számítsd ki az elemek tömegarányát az X anyagban!  
c. Egy 50 kg-os műtrágya-zsák címkéjén fel van tüntetve a nitrogén tartalom: 34,5% 
tömegszázalék. Határozd meg ebben a műtrágyában az X anyag tömegszázalékát, ha 
feltételezzük azt, hogy a nitrogén csak az X anyagból származik!  
d. Egyes műtrágya fajták adott mennyiségű karbamidot tartalmaznak, egy vegyületetet, aminek a 
vegyi képlete CH4ON2. Számítsd ki az X anyag tömegét, amely ugyanolyan nitrogénellátást 
biztosítana egy mezőgazdasági növény számára, mint ha 375 kg karbamidot használnánk fel 
műtrágyázásra! 
            

III. Tétel                      25 pont 
A. Egy edényben 283,5 g telített  Pb(NO3)2 oldat van 80°C-on. Az oldatot hirtelen lehűtik  10°C-ra. 
Az ólom-nitrát oldhatósági együtthatója  80oC-on 102,5 g/100 g víz, míg  10°C-on 45 g/100 g víz.   
a. Számítsd ki a telített oldatok tömegszázalékos koncentrációit a két hőmérséklet értéken!  
b. Határozd meg az oldat 80°C-ról 10°C-ra történő lehűtése során lerakódott só tömegét!  
  
Információ: Az oldószerben oldható anyag tömege általában a munkahőmérséklettől függ. Az anyag 
tömege, amely 100 g vízben egy bizonyos hőmérsékleten feloldódik, hogy telített oldatot kapjunk, az adott 
anyag oldhatósági együtthatóját jelenti ezen a hőmérsékleten.  
 

B. Egy tartályban 300 g S kálium-hidroxid oldat van. A tartályban levő oldathoz:  
 1. hozzáadnak 20 g kálium-hidroxidot; 
 2. kivesznek 40 g oldatot és ismét adnak hozzá 20 g kálium-hidoxidot; 
 3. hozzáadnak 100 g desztillált vizet; 
 4. kivesznek 160 g oldatot és hozzáadnak 160  g 5%-os kálium-hidroxid oldatot.  
Ezeknek a műveleteknek a végeredménye egy 18,65% tömegszázalékos kálium-hidroxid oldat. 
Határozd meg a tartályban levő S oldat tömegszázalékos koncentrációját!   
IV. Tétel                       20 pont 
1. Egy HClOx vegyi képletű oxosav 30,47% tömegszázalék O-t tartalmaz. Az oxosav molekulája 
izoelektronos az Y kémiai elemmel. Az Y elem egy T szulfátot alkot, amely 42,1% tömegszázalék 
O-t tartalmaz. Határozd meg az oxosav vegyi képletét és számítással azonosítsd az Y kémiai 
elemet!  
2. Feloldanak 91,2 g vízmentes T szulfátot vízben, így 166,8 g Z kristályhidrát keletkezik. Számítsd 
ki a vízmolekulák számát a kristályhidrátban!  
3. Feloldanak 27,8 g Z kristályhidrátot 172,2 g vízben. Számítsd ki a kapott S1 oldat 
tömegszázalékos koncentrációját!   

4. Az S1 oldathoz 50 g CuSO4⸱5H2O-t adnak és az S2 oldat keletkezik. Számítsd ki a végső oldat 
tömegszázalékos összetételét!  
 

Avogadro szám: NA = 6,022· 1023 mol-1 
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR 

    

 


