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Clasa a IX-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.
SUBIECTUL | 25 de puncte
A (10 puncte)
a) 7 electroni in orbitali s , 12 electroni in orbitali p , 5 electroni in orbitalid (1px3 = 3p)
configuratia electronica 1s? 2s2 2p® 3s? 3p® 3d° 4s' (1p), Elementul X : Cr (0,5p)
b) Cr3* : 1s2 2s2 2p® 3s2 3p® 3d® (1p)
c) electroni necuplati: 108,396-10%% (1,5p)
d) N.O. = +3 (Cr20s3; CrCls) ; N.O. = +6 (CrO2F2; CrOs; KoCr207) ; N.O. = +2: CrBr, (6 x 0,5p = 3p)
2 PSSR UR (15 puncte)
1.a.Ba; b.Cl;c. Ca; d. As. (4 x 0,25p = 1p)
2. GeO; - caracter amfoter (0,5p) GeO. + 4HCI — GeCls + 2H.O (1p formula, 1p coeficienti = 2p)
GeO: + 2NaOH — Na:GeOs + H.O (1p formula, 1p coeficienti = 2p)

SOs — caracter acid (0,5p) SOz + H,O — H>SO04 (1p)

BaO — caracter bazic (0,5p) BaO + H.,O — Ba(OH). (1p)

Cl,07 — caracter acid (0,5p) Cl207 + H20 — 2HCIO4 (1p formula, 1p coeficienti = 2p)

CaO - caracter bazic (0,5p) CaO + H,O — Ca(OH). (1p)

As,010 — caracter acid (0,5p) As;4010 + 6H20 — 4H3AsO4 (1p formula, 1p coeficienti = 2p)
SUBIECTUL al ll-lea 25 de puncte
A (12 puncte)

Pentru neprecizarea starii de agregare/solutie in ecuatia reactiei se acorda jumatate din punctaj!
EXPERIMENT 1.
a. NaOHag) + HCl@ng) — NaClag + H20¢ (1p)
b. 5 mL sol contine 21,6 mg NaOH = 0,54 mmol => din calcul stoechiometric 0,54 mmol HCI
Din titrarea a 5,5 mL sol HCI 0,1M => 0,55 mmol HCI, la final exista un exces de 0,01 mmol HCI (1p)
In sol incolora de NaOH (0,2p), metilorange-ul este galben (0,2p), pe masura ce se adauga solutie
incolora de HCI (0,2p), culoarea indicatorului trece catre portocaliu (0,2p) si la finalul titrarii, este rosu
(0,2p).
EXPERIMENT 2.
a. AgNO3(aq + NaClag) — AgCls) + NaNOs@g (1p)

lumina

2AgCls) — 2Ag(s) + Clz (1p)

AgCI(s) + 2NHs(ag) — [Ag(NH3)2]Cl@g) (1p)
b. Solutia de AgNO3 este incolora (0,2p), solutia de NaCl este incolora (0,2p), din reactie se

formeaza AgCl - pp alb (0,2p), pp alb se innegreste (0,2p) in prezenta luminii

Solutie incolora (0,2p) de amoniac, combinatia complexa formeaza o solutie incolora (0,2p)
EXPERIMENT 3.
a. 4Na) + Oz — 2NaxO) (1p)
NaxOs) + H20g — 2NaOHag (1p)
2Nags) + 2H20¢) — 2NaOHaq) + Hzg) (1p)
2Hz(g) + Ozg) — 2H20( (1p)
b. Laadaugarea fenolftaleinei, solutia se coloreaza in rosu (0,2p) ceea ce indica mediul bazic (0,2p).
Hidrogenul degajat deasupra bucatii de sodiu arde cu flacara galben-portocalie (0,2p) specifica
ionilor Na* (0,2p).

B e (13 puncte)
a. M: KCI, N: COg, O: Cgiamant, P: H20, R: CaF,, S: NaCl, T: Br. (7 x0,4p = 2,8p)
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b. ambele sunt retele cubice, dar 10K" izoelectronic cu 1sAr; 17Cl izoelectronic cu 1gAr; 11Na*
izoelectronic cu 10Ne; KCI raportul razelor cation/anion = 1, NaCl raportul razelor cation/anion < 1 (1p)

c. celula elementara un cub; bile negre 8 colturi - 1/8 = 1, 6 fete - 1/2 = 3, total 4 bile negre
bile albe total 8 in interiorul celulei => raport bile negre : bile albe=4:8=1:2 =>Ca?:F =1:2(1p)

d. M: KCl, retea ionica, N: CO., retea moleculara, O: Cgiamant, retea covalenta atomica, P: H.O, retea
moleculara, R: CaF, retea ionica, S: NaCl, retea ionica, T: Br, retea moleculara. (7x 0,2p = 1,4p)

e. M: KCI - legatura ionica, O: Cgamant — legatura covalenta nepolara, P: H.O — legatura covalenta
polara, T: Br,— legatura covalenta nepolara (0,2p x 4 = 0,8p)

f. N: CO. —forte de dispersie, P: H2O — legaturi de hidrogen, S: NaCl — interactie electrostatica/ionica,
T: Br, — forte de dispersie (0,25p x 4 = 1p)

g. CO2<Br2< H20 < KCI < NaCl < CaF: < Cgiamant (1p); Se acorda 0,5p pentru aranjarea corecta a cel
putin patru dintre substante

h.
G +20: —0:C:0 — 0=C=0  wsn)

..F. : :.F.:_
Cag + " sCa* + 7 s Ca2F (1p)
. F : :.F.:—

i. amestec omogen (0,3p), (ioni — molecule de apa) ion-dipol (0,4p), (intre molecule de apa in stare
lichidé) dipol-dipol (0,4p), (intre molecule de apé in stare lichid&) legaturi de hidrogen (0,4p) (1,5p)
SUBIECTUL al lll-lea 20 de puncte
A (12 puncte)
a. Punctajul se acordéa exclusiv pentru demostratie prin calcul.

o

85°C 220°C
CuSQO,- XH2O —> CuS0O;- yH20 — CuSOq.

o

CUSO4 - XHz0 5 CuSOs- xH20 —— CuSOq

4 g CuSO4 => n(CuS0O4) = 0,025 mol => 0,025 mol CuSO4 - xH,0 => M = 250 g/mol =>
X =5, CuSO4- 5H.0 (1,5p)
n =80% => 4,81 g P2 contine 0,020 mol CuSO4 - yH-0 si 0,005 mol CuSO.- 5H20 (1,259) (2p)
=> 3,56 g CuSO4- yH,O => M =178 g/mol =>y =1, CuSO,- H,O (0,5p)
b. CuS0O4+2NaOH — Na2S04+Cu(OH)2  (1p formule + 0,5p coeficienti = 1,5p)

a=3,55g Na;SO. (1p) b =2 g NaOH consumata (1p)
100 g solutie finala............ 25 g NazSOaq............. 10 g NaOH............. 65 g H20

11 PP 3,55 g NaxSOq.............. cgNaOH............... d g H20

ms= 14,2 g solutie finala (0,5p) c=1,42gNaOH (0,5p) d=9,23gH20 (0,5p)

masa H:0 din solutia S1 = mS1 - 4, masa H20 din solutia de NaOH = mS2 - 3,42 =>

9,23=mS1-4+mS2-3,42 (1,5p)

mS1=mS2 = mS1=mS2 =28,325¢g (0,5p)

Cc =48% CuSOs (0,5p) ¢ =41% NaOH (0,5p)
S (8 puncte)
S2: mqg.= 49 g H>SO4 (O,5p)

Ec.(1)mS1+m=50g (1p)
SO3 + H,O — H,SO4  (1p)
m oleum: 0,2m g SO3 (0,5p) => din calcul stoechiometric 0,245m g H.SO4 (1p)
0,8m g H.SO. (0,5p)
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S1:  my.=0,8mS1 g H.SOs (0,5p)
Ec. (2) 0,245m + 0,8m + 0,8mS1 =49 (1p)

Din Ec. (1) si Ec. (2) => moleum=36,73g (1p), mS1=13,27g (1p)
SUBIECTUL al IV-lea 30 de puncte
T (14 puncte)

1. n(CHs4 din lac) = 4125 - 107 kmol
n(CH. scapat din lac) = 2475 - 107 kmol
V(CHa) = 51549,3 - 10’ m® (3p)

2 a M. =2832 g/ mol = 16x+18y = 2832

(CH,),(H,0), +2x0, —>xCO, + (2x + y)H,0

(1p)

(1,5p)
se acorda punctajul si daca elevul scrie doar ecuatia reactiei de ardere a metanului
RT
ameslec = p_ j M[IIJIEZSIEC‘ = 24’ 36 g / n/lO[
P (p)
Amestecul gazos rezultat la arderea a 1 mol de clatrat contine: x mol COz, (2x+y) mol H20, 8x mol N2
~ 44x+18(2x+y)+28-8x N 44x +18(2x+ y)+28-8x

amesiec

=2832 = y=5,666x
X+2x+y+8x x+2x+y+8x (3p)

y=15,666x
b, 16x+18y=2832=x=24= y=136= formula clatrat: (CH,),,(H,0) (1 5p)

(CH ), (H,0)5 +480,——>24CO0O, +184H,0

n(H,0) = 6,44 mol = n(clatrat) = 0,035 mol = m(clatrat)=99,12 g (1p ec. r, 1p m(clatrat) = 2p)

2 PSSR UR (16 puncte)
Determinarea lui F = Zn (1p)

1)3Zn(NH ), —<—Zn,N, + 4NH, T
2)ZnN, +6H,0 —>3Zn(OH), ¥ +2NH, T
3)Zn(OH ), +4NH, ——[ Zn(NH,),|(OH ),
4)Zn +4HNO, (conc)——> Zn(NO,), + 2NO, T +2H 0
5)Zn(NO,), +2NH, +2H,0—— Zn(OH ), ¥ +2NH ,NO,
6)4NH NO,—“5 N,O, +3N, +8H,0
NZnCl, +2N,0, —> Zn(NO,), + 2NOCI
8)ZnClL, +24gNO, ——2AgCIl \ +Zn(NO,),
9)AgCl+2NaCN ——> Na[ Ag(CN), ]+ NaCl
10)2Na| Ag(CN),]+ Zn—— Na,[Zn(CN),]+24g L
(10 ec. x 1,5p (1p formule, 0,5p coeficienti) = 15p)
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