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e A koOvetelmények megoldasdhoz a tétel végén taldlhatéo periodusos rendszer
atomtomegeit fogjatok hasznalni.

e Munkaidé6 3 ora.
[.Tétel (25 pont)
A (10 pont)
A nyomelem egy olyan kémiai elem, amelynek nagyon kis mennyisége részt vesz az emberi szervezet
anyagcseréjében.
Egy X nyomelem 0,5 molnyi mennyisége 21,077-10% elektront tartalmaz s orbitalon, 36,132-10%
elektront p orbitalon és 15,055 1023 elektront d orbitalon.

Tre

sz

C. Hatarozd meg a 156 g X elemben talalhat6 parositatlan elektronok szamét!
d. Hatarozd meg az X elem oxidaciés szamat (O.Sz) a vegytletek mindegyikében: X,03 , XCl3 , XBr;
XO2F; , XO3, K2X207!

B e (15 pont)
Adottak a kémiai elemek: germanium, kén, barium, klér, kalcium és arzén.
1. Jegyezd le a vegyijelét:

a. a legfémesebb jellegli elemnek;

b. a legnagyobb elektronegativitasu elemnek;

c. a legnagyobb elsé ionizaciés energiaval rendelkezé fémnek;

d. a legnagyobb atomsugari nemfémnek!
2. A kémiai elemek fémes és nemfémes jellegének a valtozasat egyéb tulajdonsagok valozasa is
kiséri, mint példaul az oxidjaik sav-bazis Jellege Jegyezd le a kovetkez6 oxidok sav-basis jellegét:
GeO,, SO;, BaO, Cl,O;, CaO, As.Oip és ird le a reakcid/reakciok egyenletét, ami igazolja a
vélasztasodat!

Il.Tétel (25 pont)
A (12 pont)
Altaldban a kémiai laboratoriumban a kisérleti tevékenységek kémiai reakciok végbemenetelét
mutatjak be. A reakcidéegyenletek felirasakor megadhat6 az anyagok halmazallapota vagy az a tény,
hogy oldat formajaban vannak felhasznalva, mint az alabbi példédkban: H20(f) - viz folyékony
allapotban, CuSO.u(aq) - réz-szulfat oldat, Cu>S(sz) - réz(l)-szulfid csapadék, N2(g) - gaz halmazallapotu
nitrogén.

Egy laboratériumban a kdvetkezd kisérleteket végzik el:

1. KiSERLE T: Egy erds bézis oldatanak a titralasa erés sav oldattal

sz

s

adott térfogatahoz egy indikator Jelenleteben az ekvwalenma pont eléréséig (teljes semlegesités).

Egy 500 mL térfogatu mérélombikba 2160 mg natrium-hidroxidot tesznek, majd desztillalt vizzel feltdltik
a jelig. A tanuld egy pipettaval kivesz az elkészitett oldatbél egy 5 mL térfogati mintat. A mintat egy
Erlenmayer lombikba teszi, 10 mL vizzel higitja és 2-3 csepp metilnarancsot ad hozza. Haromszor
titralja 0,1M-o0s sOsav oldattal, a savoldatok atlagos térfogata 5,5 mL.

a. ird le a lejatszodd kémiai reakcié egyenletét, tiintesd fel az anyagok halmazallapotéat, vagy azt,
ha oldatban vannak!
b. Jegyezd le a tanuld altal megfigyelt szinvaltozasokat és magyardazd meg sztdchiometriai

szamitasokkal!
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2. KISERLET: A klorid- ion azonositasa

Egy kémcsébe 2-3 mL natrium-kloridot tesznek, amelyhez 1-2 mL ezlst-nitrat oldatot adagolnak. A
kapott keveréket két (1 és 2) kémcs6be osztjak. Az 1. kémcsovet fénynek teszik ki. A 2. kémcsébe
ammonia oldatot toltenek és dsszerazzak.

a. Ird le a lejatszddott reakciok egyenleteit, jeléld az anyagok halmazallapotat, vagy azt, ha oldatban
vannak!
b. Jegyezd le a kisérlet soran megfigyelhet6 szinvaltozasokat!

3. KISERLET: Billiardozas a natriummal

A natriumot a laboratériumban petréleum alatt, barna Givegekben taroljak. A tanar csipesszel kivesz egy
natrium mintat, késsel levag egy darabkat és szlir6papirral megtisztitjia. A tanuldk megfigyelik a friss
vagasi fellletet, ami a levegbvel érintkezve elveszti a fémes fényét. A natrium darabkat 20-30 mL
desztillalt vizet tartalmazd kristalyosito talba helyezik. A natrium darabka ,szaladgal” a viz felszinén,
mint egy ,billiard golyd”. A fejl6dott gazt gyufaval meggydjtjak. Végul, a kristalyosité talba néhany csepp
fenolftaleint adagolnak.

a. ird le a lejatszodott reakciok egyenleteit, jelold az anyagok halmazéllapotat, vagy azt, ha
oldatban vannak!

b. Jegyezd le a szinvalozasokat és magyarazd meg 6ket!
SRR (13 pont)

Az anyagok kuilénb6z8 kristalyrdcsban kristalyosodnak. Az abrak a kalcium-florid, szén-dioxid, viz,
natrium-klorid, brém, kalium-klorid és a gyémant kristalyracsat abrazoljak, tetszélegesen M, N, O, P, R,
S, T betlkkel jeldlve.

P
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a. Tarsitsd az M, N, O, P, R, S, T betilket a megadott anyagok vegyi képletével, figyelembe véve a
kristalyracsukat!

b. Jegyezz le egy érvet, amely igazolja azt, ami alapjan megkllénboéztetted a natrium-klorid
kristalyracsat a kalium-klorid kristalyracsatol!

c. Indokold meg a kémiai képlet és a kalcium-fluorid racsahoz tartozé betl kozoétti megfelelést,
figyelembe véve az elemi cella szerkezetét!

d. Jegyezd le mindegyik anyag esetében a kristadlyracs tipusat, figyelembe véve a racs
csomopontjaiban levé részecskék természetét!

e. Jegyezd le az M, O, P és T betlkkel azonositott anyagokban a kémiai kdtések tipusat!

f. irdle az N, P, S és T betiikkel jelélt anyagok esetében a kémiai fajok kdzotti kdlcsdnhatasok tipusat!
g.irdleaz M, N, O, P, R, S, T anyagok vegyi képleteit az olvadaspont névekvé sorrendjében!

h. Modellezd a kémiai kotés kialakuldsat az N és R anyagok esetében, hasznéld a kémiai elemek
vegyjelét és pontokat az elektronok abrazolaséaral!

i. Egy Berzelius poharba standard koértlmények kozétt 100 g P és 3 g M anyagot tesznek. Add meg a
kapott keverék tipusat és a keverékben talalhaté részecskék kozott kialakuld kolcsohatasok
természetét!

[.Tétel (20 pont)
TR (12 pont)

A réz(ll)-szulfat kristalyhidratjai a természetben tobb asvany formajaban is megtalalhatok:
kalkocianit, kalkantit, bootit, bonatit. Leggyakoribb a kalkantit, vagy mas néven kékké, amelyet mar az
Okortdl kezdve a mezdégazdasagban hasznalt gombadlé oldatok készitésére hasznaltak.

Egy 6,25 g tomegl réz(ll)-szulfat (C1) kristalyhidrat mintat 85°C-on melegitenek, 80%-0s
hozammal. Egy 4,81 g tomeg( keverék keletkezik, ami a réz(ll)-szulfat egy masik, (C2) kristalyhidratjat
is tartalmazza. A keveréket 220°C-on melegitik és 100%-0s hozammal 4 g anhidrid por keletkezik.

a. Szamitassal bizonyitsd be azt, hogy a két kristalyhidrat képlete:

(C1) CuSOs4- 5H,0 és (C2) CuSO4- H20.

A (C1) kristalyhidrat 6,25 g-janak vizben valé oldasaval az S1 oldatot, mig natrium-hidroxidot
vizben oldva az S2 oldatot allitjak el6. Az S1 és S2 oldatokbdl azonos témegeket dsszekevernek és a
kapott keveréket szirik. A szintelen szurlet 25% sét és 10% bazist tartalmaz, témegszazalékban.

b. Szamitsd ki az S1 és S2 oldatok tdomegszazalékos koncentracioit!

A koolajiparban vagy dehidratélé szerként hasznalt oleum egy kénsavbol és kén-trioxidbol allé
keverék.
Osszekevernek egy 80% tomegszazalékos koncentraciéji (S1) kénsav oldatot m g témegl 20%
(tbmegszazalék) kén-trioxidot tartalmazé oleummal, igy 50 g 98% tdmegszazalékos koncentraciéji
kénsav oldatot kapnak. Hatarozd meg az oleum m témegét és az (S1) kénsav oldat tomegét!

IV.Tétel (30 pont)
A, (14 pont)
A szibériai Bajkal té a vilagon a legnagyobb édesvizl t6. A ™)
t6 hideg vizében jelentés metangaz tartalékok vannak. A
metangaz Uveghaz-hatadsa 30-40-szerese a szén-dioxidénak. A
viz képes "ketrec"-szer(i strukturakat kialakitani, amelyeket
klatratoknak neveznek, olyan szildrd molekularis vegyuleteket,
amelyekben mas anyagok, példaul a metan kis molekulai vannak
bedgyazva a viz kristalyracsaba. A t6 mélyén talalhaté hideg
vizben (CHa4)x(H20)y vegyi képletl klatratok vannak, amelyeket
metan hidratnak neveznek.
Becslések szerint a t6 vizében lévé metangaz készlet
6,6-1011 kg.
1. Ha a téban levé metan mennyiségének a 60%-a kijutna az atmoszféraba, hatarozd meg azt a
térfogatot, amit elfoglaina -19 °C hémérsékleten és 1 atm nyomason!
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2. A 2832 g/mol méltdmegi klatrat vegyi képletének a meghatarozasahoz zart tartalyban m g metan
hidratot égetnek el sztdchimoetrikus mennyiségl, 20% (térfogatszazalék) oxigént tartalmazé
levegbben. Egy gazkeverek keletkezik, amelynek a siriisége 1,369 g/L, 2 atm-n és 161°C-on. A kapott
gazkeveréket 27°C-ra hitik, amikor 115,92 g viz kondenzalodik.
a. Hatarozd meg a vizsgalt klatrat vegyi képletét!
b. Szamitsd ki az elégetett klatrat m tomegét!

B et (16 pont)
Adott a reakciéséma:

DA—5B+x 7T
2)B+H,0——>DL+x 7T
N+ X —F
NMHEF + HNO,(conc)—— G+ H ) +H,0
G+ X +H,O——>D+]
6) —<>J+N,+H,0
NK+J——>G+1L
K +M —— 01 +G
N0+ NaCN —— R+ NaCl
10)R+F ——> P+ Ag i
Az anyagokrél ismertek az alabbiak:
o az F elem atomja elektronokkal teljesen feltdltott 4 s orbitalt, 6 p orbitalt, 5 d orbitalt tartalmaz,
a toébbi orbitalja Ures;
e abinér B vegyuletben az atomarany 3 : 2;
e aJanyag a H anyag dimérje;

e« aterneér L vegyulet standard korulmenyek kozétt gaz es a molekulajaban 32 elektron van.
Ird le séma reakciéegyenleteit!

- egyetemes gazallando:

R =0,082 atm-dm®-mol™- K™
- Avogadro szam: N = 6,022-10% mol*
- méltérfogat = 22,4 L-mol* (c.n.)

Subiecte propuse de:

prof. Bud lonel, Colegiul National ,Vasile Lucaciu”, Baia Mare

prof. Costeniuc luliana, Colegiul National ,Grigore Moisil”, Bucuresti

prof. Mitrescu Elena, Colegiul National Pedagogic ,Constantin Cantacuzino”, Térgoviste
prof. Popescu Elena Irina, Colegiul National ,lon Luca Caragiale”, Ploiesti
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

ANEXA
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