Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2025

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

o Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

o Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
c b c d b d b d c c
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.
1.2. 5 puncte
a b c d e
F F F F A

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.3. 5 puncte
1 2 3 4 5
a e b d f

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.1. 10 puncte

1- 4 V/div; 2- invers; 3- direct.; 4- 10; 5-6; 6 - patru; 7- una; 8 — /2 =1,57;9 - 4/1? =0,4;

10 — nul.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

I.2. 14 puncte
a. 2 puncte
-circuit de polarizare cu divizor in baza (circuit de polarizare cu tensiune de baza constanta)
b. 1 punct
-tranzistorul este in conexiunea emitor comun.
c. 8 puncte
Tntrucat curentul prin divizorul rezistiv R1-Rz, Ip este mult mai mare decat curentul de baza, lg, Ip
>>|g, tensiunea bazei fatéd de masa circuitului este:

Us= Ec* Re2/(Re1tRe2)=5 V 2 puncte
Ug=Uge+Re*le = le=(Us-Uge)/ Re ;

le=(B+1)*la = ls=le/(B+1)=(Ug-Uge)*/Re=(B+1)=0,025 mA 2 puncte
Ic=B*Is= 200*0,025mA= 5 mA, 2 puncte
Ecz(Rc+RE)*lc+VCE —=Vce = Ec —(Rc+RE)*|C =58V 2 puncte
d. 3 puncte

I este maxim atunci cand V. = 0 V (regim de saturatie)
lemaxim = Ec/Rc =15 mA
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1.3. 6 puncte

f1: A*B f2= A*B f3 = A*B

Pentru fiecare raspuns corect se acorda céate 2 puncte.
SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
l1I.1. 20 de puncte
a. 9 puncte

AO; —amplificator inversor -3 puncte;

AO; — amplificator neinversor -3 puncte;

AQOg3- sumator inversor— 3 puncte.
b. 9 puncte

Us=-(R2/R1)*U1=-0,5V; -3 puncte

Us=(1+R4/R3)-U>= 2,2V, -3 puncte

Us= -(R7/Rs)*(U3)-(R7/Re)*Us=1V-4.4V=-3,4V -3 puncte
C. 2 puncte

R: este rezistenta de reactie a amplificatorului inversor AO:

I11.2. 10 puncte
a. 3 puncte

Schema logica a dispozitivului este:

ao Q1 Q2 Q3
o o o -]
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b. 3 puncte

Diagrama evolutiei in timp a iesirilor:

® l I

c. 4 puncte

- Initializare: Toate bistabilele sunt setate la 0000. 1punct
- Incrementare: La fiecare impuls de ceas, starea se schimba conform secventei binare. 1 punct
- Reset: Cand ajunge la 1011 (11 decimal), numaratorul este resetat automat la 0000 pentru a
respecta ciclul modulo 11. 1 punct
- Repetare ciclu: Secventa de numarare continua in acelasi mod. lpunct
Astfel, circuitul contorizeaza 11 stari inainte de a reveni la 0.

111.3. 10 puncte
a. 5 puncte

U
fast =R1=ra* (N1 -1)=r1a° (U—1 -1) 2 puncte

a
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Ua =ra1a=5 103V 1 punct

R1 =199 kQ 2 puncte

b. 5 puncte

rags= R1+R2+R3 = 199 + 800 + 1000 = 1999 kQ2 2 puncte(1 punct pentru formula,

1 punct pentru calcul corect)

rad 3

Din relatia rags=ra * (N3 - 1) se determind Us = ( 1+ )+Ua=2000-5mvV =10V

a
3 puncte (2 puncte pentru formule si 1 punct pentru calcul corect )
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