Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025
PROBA SCRISA

Profil: Resurse naturale si protectia mediului

Domeniul: Protectia mediului

Clasa: a Xl-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul | 20 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. Din categoria deseurilor provenite din sectorul agricol fac parte:

a. resturile alimentare;

b. lemnul;

c. betonul armat;

d. reziduurile de recolta.

2. Se titreaza 20 mL solutie KOH cu 25 mL HCI de concentratie 0,16 N. Concentratia
normala a solutiei de KOH este:

a. 0,1N;

b. 0,15N;

c. 0,2N;

d. 0,25N.

3. Domeniul de viraj pentru metiloranj este cuprins intre:
a. 8,20 - 10,00;
b. 7,20 - 8,80;
c. 4,40 — 6,20;
d. 3,10 — 4,40.

4. Echivalentul gram al HNO3; (Anu=1, Ax= 14, Ao=16) este:
a. 63;
b. 98;
c. 49;
d. 24.

5. Substantele care nu intra in compozitia reziduurilor menajere sunt:
a. substante albuminoide si proteice;
b. namolurile orasenesti;
c. materiale plastice;
d. substante grase.

6. Masa molecularad a Na»S,03 x 5H20 (Ana=23, As=32, Ao=16, A4=1) este:
a. 158 g/mol;
b. 185 g/mol;
c. 248 g/mol;
d. 284 g/mol.

7. Intr-o solutie cu volumul de 500 ml se gasesc dizolvate 3 g hidroxid de sodiu. Care este
concentratia molara a solutiei?(Ana =23, Aw=1, Ao=16):
a. 0,25 mol/L;
b. 0,15mol/L;
c. 0,40 mol/L;
d. 0,60 mol/L.
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8. Raportul (in parti masa) in care trebuie sa se amestece o solutie de hidroxid de sodiu
20% cu o solutie de hidroxid de sodiu 5% pentru a se obtine o solutie de 10% este:
a. 1/2;
b. 1/3;
c. 1/4;
d. 2/1.

9. Metalele, sticla, ceramicele fac parte din categoria:
a. deseuri combustibile;
b. deseuri fermentabile;
c. deseuri inerte;
d. deseuri fine.

10.1n relatia Cn=md/Vs-Eg, md reprezinta:
a. masa solventului;
b. masa solutiei;
c. masa dizolvat3;
d. masa dizolvant.

I.2. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati alaturi
litera ,,A” daca enuntul este adevarat sau ,,F” daca enuntul este fals. 5 puncte

. Titrarea este operatia de adaugare treptata, in fractiuni mari de volum, a solutiei reactiv.

. Echivalentul-gram al unui element este raportul dintre masa atomica si valenta lui.

. Haldele de steril minier si uzinal fac parte din categoria deseurilor industriale.

. Masa moleculara a unei substante se exprima in g.

. Dupa natura fizica, componenta deseurilor urbane este eterogena si variaza in functie
de nivelul de trai, tehnico-stiintific si de civilizatie al populatiei, precum si de specificul
regiunilor geografice.

OO WNPE

1.3. in coloana A sunt enumerate definitii/concepte, iar in coloana B simbolurile
acestora. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre cifrele din coloana A

si literele corespunzatoare din coloana B. 5 puncte
A — definitii/lconcepte B — simboluri
1. Numarul de echivalenti — gram de substantd a. F
dizolvata dintr-un litru de solutie
2. Masa de substanta dizolvata din 100 g solutie b. Cn

3. Masa (in grame) de substantd dizolvata dintr-un| c. Eg
mililitru de solutie
4. Numarul de moli de substanta dizolvata dintr-un litru d. Cp
de solutie
5. Cantitatea in grame dintr-o substanta care se e. T
combind sau inlocuieste 1g de hidrogen sau 8g de
oxigen

f. Cm

Subiectul al ll-lea 30 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs termenii corespunzatori fiecarei cifre, care
completeaza spatiile libere, astfel incat enunturile sa devina corecte din punct de

vedere stiintific: 10 puncte
1. Deseurile .............. (1) sunt deseurile care nu sunt afectate de procesele
biologice.
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.......... (2)........... de echivalenta.

3. Biuretele sunt tuburi de sticla .................. (<) I care au la partea inferioara un
dispozitiv de inchidere sau reglare a curgerii solutiei.

4. Determinarile volumetrice bazate pe reactii de .............. () I mai sunt denumite si
titrari acido-bazice.

5. Numarul de moli de substanta dizolvata reprezinta raportul dintre ...... (5)......... de

substanta dizolvata si masa moleculara.

Il.2. Scrieti pe foaia de concurs raspunsurile la urmatoarele cerinte: 20 de puncte
a) Definiti substantele etalon si precizati patru conditii pe care trebuie sa le indeplineasca
acestea.

b) Mentionati trei substante etalon folosite in analiza volumetrica.

c) Precizati un mod de obtinere a solutiilor etalon.

Subiectul al lll-lea 40 de puncte

1.1. 13 puncte
La titrarea unei probe de hidroxid de sodiu cu o solutie de acid clorhidric aproximativ 0,1 N
cu factor de corectie egal cu 0,9772, se consuma un volum de reactiv de 15,35 cm?
(masurat cu biureta).

a) Calculati cantitatea de hidroxid de sodiu din proba. Se dau: Ana= 23, Ao= 16, Ay= 1.

b) Sa se calculeze normalitatea unei solutii de clorurd de calciu, stiind ca factorul de

corectie al solutiei, determinat in raport cu normalitatea exacta de 0,05 N, este 0,9580.

c) Precizati rolul factorului de corectie precum si modalitatile de exprimare ale acestuia.

Care este semnificatia unei solutii care are un factor F>1 si care sunt valorile limita pe
care factorul de corectie le poate avea.

l.2. 27 de puncte

in 400 mL solutie se gasesc dizolvate 15,1g MnSO.. Densitatea solutiei este 1,150 g/mL.

a) Precizati modalitatea de calcul a Eg pentru o sare. Calculati raportul dintre valorile
concentratiei normale si concentratiei molare a solutiei de mai sus;

b) Peste solutia de mai sus se mai adauga inca 400 mL solutie MnSO4 0,2 M, cu
densitatea de 1,020g/mL. Care este concentratia procentuala a solutiei finale? (Awn =
55, As=32, Ao=16)

c) Enumerati etapele prepararii solutiilor apoase de diferite concentratii.
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