Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2025
Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

¢ Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

c a a d b c a c b d

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.2. 5 puncte
a b c d e
F A F A F

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.3. 5 puncte

1 2 3 4 5
e C d b a

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.1. 10 puncte

1 - neliniaritatea; 2 - sincron;

3 - rezistenta; 4 — luminos;

5 - alaturate;

6 - sursa; 7 - drena

8 - curent

9 — serie

10 -intrare

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.2. 10 puncte
a. 3 puncte
R[Q/NV] =1/la = ra /U4 1 punct
R[Q/V] =10k Q /5 V=2 kQ/V 2 puncte
b. 5 puncte
n=U/U,=50/5 =10 2 puncte (1 punct formula, 1 punct calcul)
Fad = ra(n-1) 1 punct
raa = 10000 (10 -1) =9 -10000 = 90 kQ 2 puncte
C. 2 puncte

Rezistenta aditionala se monteaza in serie cu voltmetrul al carui domeniu de masura il extinde.
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11.3. 10 puncte
- calculul tensiunii la iesirea amplificatorului operational neinversor
Vo1 = V1 -(1+R1/ R2) = 100mV -(1+300KQ /150KQ ) = 300 mV 5p ( 2 puncte pentru formula, 3

puncte pentru calcul corect)

-calculul tensiunii de iesire Vo

Vo=(- R1/R2) - vo1 = (- 300KQ /150KQ )-300mV = - 600mV 5p ( 2 puncte pentru formula, 3
puncte pentru calcul corect)

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
I11.1. 20 de puncte

a. 10 puncte pentru determinarea corecta a functiei f.

f=B-4-C=A4-B-C=A+B+C
b. 10 puncte
- 5 puncte pentru transformarea corecta a functiei f.

f=A+B+C=A4A+B+C
- 5 puncte pentru reprezentarea corecta a circuitului cu porti "SAU-NU".

A
B% P—I P—»f
C

He

l11.2. 20 de puncte

a. 2 puncte

Schema de polarizare in curent continuu cu curent de baza constant, cu stabilizarea termica a
punctului static de functionare (PSF). 1p

Tranzistorul este in conexiunea CC. 1p

b. 2 puncte

R: -rezistenta de polarizare a bazei tranzistorului 1p

R, — stabilizeaza termic PSF al tranzistorului. 1p

c. 16 puncte
Marimile electrice caracteristice PSF al tranzistorului sunt: Uge = 0,6 V (se da), lg, Ic, Uce
Se aplica Teorema a doua a lui Kirchhoff pe ochiul care contine jonctiunea baza- emitor:

V = UgetRilg + Rale 1p
lc= BIB 1 P
le = Ig+lc 1 P
Rezulta: le = Ig(B+1) 1p
Deci: V = Uge+R1lg + R» |B(B+1) 1 p
Is = V-Uge/ Ri+ R2(8+1) 1p
lg =0,014x 103A = 14 pA 2p
Rezulta:

lc = 3,34 mA 2p
le= 3,36 mA 2p
Pentru a afla Uce se aplica Teorema a doua a lui Kirchhoff pe ochiul de iesire:
V= Uce+Rale 1 P
Rezulta:

UCE = V- Rale 1 P
UCE= 8,64V 2 P
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