Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025
PROBA SCRISA
Profil: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Protectia mediului
Clasa: a Xll-a
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul | 20 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: (10 puncte)
1. Prelevarea probelor de apa din fantani cu galeata se face la o adancime de:

5 — 10 cm sub oglinda apei;

10 — 30 cm sub oglinda apei;

peste 50 cm sub oglinda apei;

la suprafata apei.
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Turbiditatea unei ape naturale este determinata de:
luming;

prezenta suspensiilor nesedimentabile in timp;
culoarea apei persistenta in timp;

prezenta pietrisului.
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Umiditatea solului recoltat se poate determina in laborator prin metoda:
colorimetrica;

potentiometrica;

gravimetrica;

spectrofotometrica.
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Reziduul fix la 105°C reprezinta:

cantitatea de saruri minerale volatile la 105°C, exprimata in mg/l de apa;
cantitatea de SiO: din ap3;

cantitatea de CaCOs din ap3;

totalitatea substantelor nevolatile la 105°C dizolvate in apa, exprimata in mg/l.

cooTp A

5. Tip de biodiversitate care evidentiaza numarul de specii dintr-o regiune, dintr-o biocenoza
sau dintr-un anume biotop ori tip de ecosistem:

a. biodiversitatea genetica;

b. biodiversitatea specifica;

c. biodiversitatea ecosistemelor;

d. biodiversitatea peisajului.

6. Pentru realizarea unei permeabilitati eficiente a solului marimea granulelor trebuie sa aiba
urmatoarele dimensiuni:

intre 0,2 — 0,5 mm;

mai mici de 0,2 mm;

mai mari de 0,5 mm;

mai mari de 0,7 mm.
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Importanta suspensiilor in procesul de tratare a apei se realizeaza in vederea:
colorarii apei;

potabilizarii apei;

neutralizarii apei;

tratarii chimice a apei.
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Alcalinitatea apei care se determina in prezenta de fenolftaleina este alcalinitatea:
total3;

reala;

temporara;

permanenta.
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Valenta ecologica reprezinta:

posibilitatea unei specii de a popula medii diferite;

valoarea factorilor ecologici la care specia se dezvolta cel mai bine;
stabilitatea ecosistemelor;

un mozaic de ecosisteme naturale.
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10. Sunt proprietati organoleptice ale apei:
mirosul si culoarea;

gustul si culoarea,;

mirosul si gustul;

temperatura si culoarea.
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I.2. Transcrieti pe foaia de concurs cifra corespunzatoare fiecarui enunt si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals. (5 puncte)
1. Aciditatea apei este data de prezenta bicarbonatilor, carbonatilor alcalini, alcalino-terosi.

2. Reziduul fix prin calcinare pierde substantele organice si o parte din substantele minerale
volatile.

3. Etapa de teren privind studierea biodiversitatii specifice presupune alcatuirea de spectre
ecologice.

4. Biodiversitatea se refera la varietatea biologica.

5. Gustul sarat al apei potabile se datoreaza concentratiei crescute in cloruri.

1.3. Tn coloana A sunt precizate metode de determinare a indicatorilor fizici ai apei, iar in
coloana B sunt precizate instrumentele necesare determinarii acestora. Scrieti pe foaia
de concurs, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din
coloana B. (5 puncte)

A. Metode de determinare a indicatorilor fizici B. Instrumente necesare determinarii

ai apei indicatorilor fizici ai apei
1. metoda calitativa de determinare a turbiditatii a. spectrofotometrul
2. metoda semicantitativa de determinare a | b. comparator Hellige, discuri colorate
turbiditatii c. turbidimetrul

3. metoda cantitativa de determinare a turbiditatii | d. electrozi indicatori ai ionului de
4. metoda colorimetrica de determinare a pH-ului | hidrogen

5. metoda electrometrica de determinare a pH-ului | e. tuburi colorimetrice, apa bidistilata

f. conductometrul

Subiectul al ll-lea 30 de puncte
[1.1. Definiti notiunile de zooplancton si zoobentos. (8 puncte)
[1.2. Alcalinitatea apei reprezintd un indicator chimic al apelor de suprafata. Scrieti reactiile
chimice pentru fiecare tip de alcalinitate. (12 puncte)
[1.3. Scrieti pe foaia de concurs informatiile corespunzatoare spatiilor libere, astfel incat afirmatia
sa fie corecta din punct de vedere stiintific. (10 puncte)

a. Alcatuirea spectrelor ecologice a bioformelor, geoelementelor si a indicilor autoecologici este
etapa de ... (1) ... in analiza biodiversitatii specifice.

b. pH-ul apelor se datoreaza prezentei ... (2) ...., ....(3) ..... si bicarbonatilor.

c. Se patreaza la temperatura de ..... (4)..... probele conservate de apa.

d. Diversitatea ....(5).... se poate calcula cu ajutorul indicelui de diversitate SHANNON.
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Subiectul al lll-lea 40 de puncte
l.1. (12 puncte)
Pentru determinarea aciditatii totale a unei probe de apa se iau 100 ml apa si se titreaza cu 1,2
ml solutie de NaOH de concentratie 0,1n cu factorul de corectie 0,9005.

a. Sa se precizeze indicatorul folosit si virajul culorii la echivalenta.

b. Calculati aciditatea totala a apei.

l.2. (15 puncte)
O proba de 100 ml apa se supune determinarii regimului de mineralizare. Stiind greutatea
capsulei goale de G1=35,445 g, greutatea capsulei cu reziduu uscat la 105 °C este G,= 35,4559,
la 180 °C este G3; = 35,450 g, iar la 525 °C este G,=35,448g .

Se cere calcularea:

a. reziduului la 180°C;

b. reziduului calcinat la 525°C;

c. reziduului la 105°C.

I11.3. S-au prelevat cinci probe de la nivelul solului in care s-au identificat urmatoarele grupe de

nevertebrate: (13 puncte)
Grupade Proba | Proba | Proba | Proba | Proba | Nr. | Abundenta | Frecventa
nevertebrate 1 2 3 4 5 total % %
Furnici 85 38 62 30 35
Paduchi de ) 8 3 7 6
plante
TOTAL

a. Definiti abundenta si frecventa grupelor de animale.
b. Determinati abundenta si frecventa pentru fiecare grupa de nevertebrate.
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