Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2025

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare
raspunsului corect.
1. Tranzistorul bipolar din figura laturata functioneaza in regim:

a. activnormal;

b. activinvers;

c. de blocare;

d. de saturatie.

2. Pe ecranul unui osciloscop cu atenuatorul fixat pe pozitia 2V/div si reglajul in trepte al bazei
de timp pe pozitia 0.5 ms/div se vizualizeaza forma de unda alaturata. Valoarea maxima a
tensiunii si frecventa semnalului masurat sunt: L

a. 1V si40 Hz; / \
b. 4 V si 500Hz { }
c. 2V silKHz \ Vi
d. 3V si50Hz. =

3. Caldura disipata (Q) de o portiune de circuit cu rezistenta electrica R este proportionala cu
patratul intensitatii curentului (1?) care parcurge acea portiune, cu rezistenta ei (R) si cu durata
trecerii curentului (At). Acest enunt corespunde:

a. Legii lui Ohm pentru o portiune de circuit;

b. Teoremei a doua a lui Kirchhoff;

c. Legiilui Joule;

d. Legii lui Ampére.
4. Pentru extinderea domeniului de masurare al unui voltmetru se foloseste o rezistenta
electrica:

a. de valoare mica montata in paralel cu aparatul de masurat;

b. de valoare mica montata in serie cu aparatul de masurat;

c. de valoare mare montata in paralel cu aparatul de masurat;

d. de valoare mare montata in serie cu aparatul de masurat.
5. Schema electrica din figura de mai jos reprezinta:

I R, R,
- -

U DZ, DZ, U,

-0 v - 0 _

redresor cu dublare de tensiune;

stabilizator cu celule dispuse in cascad3;
stabilizator cu diode Zener conectate in serie;
stabilizator cu diode redresoare legate in paralel.
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Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a
Pagina 1 din 4



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

6. in conexiunea emitor comun, rezistenta montata in emitorul tranzistorului bipolar are rol
de:

a. rezistenta de sarcing;

b. polarizare a bazei;

c. decuplare a emitorului in c.a.;

d. stabilizare cu temperatura a punctului static de functionare.
7. Functia binara (f), care este realizata cu schema logica din figura de mai jos, are expresia:

f=A-B; B Ao
f=A-B+B; BO D_\
f=A.
8. Doua amplificatoare de tensiune avand amplificarile A1=10dB, respectiv A2=20dB, sunt
conectate in cascada. Amplificarea totala a circuitului rezultat, exprimata in dB este:
a. 200 dB;
b. 10 dB;
c. 20 dB;
d. 30 dB.
9. Amplificatorul operational din figura se considera ideal si este alimentat cu tensiunea
de 12 V. Stiind ca Ry = 10 kQ, R2= 100 kQ si Ui= 0,1 V, valoarea tensiunii de
iesire, Vo este :
a.-1Vv;
b.11V;
c.1,1V,
d. 12 V.

o 0o @

O

10. Un numarator realizat cu 4 circuite basculante bistabile are capacitatea de numarare:
a. 4 impulsuri;
b. 8 impulsuri;
.16 impulsuri;
d. 32 impulsuri.

1.2. 5 puncte
Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Capacitatea echivalenta a doua condensatoare de capacitate C = 10 pF, conectate in
paralel, este 5 pF.

b. La montarea unui wattmetru in circuit, bobina de curent se leaga in paralel, iar bobina de
tensiune se leaga in serie.

c. Capacitatea unei diode varicap depinde de tensiunea de polarizare directa.

d. Dioda care conduce sub influenta fluxului luminos se numeste LED.

e. Numaratoarele sunt circuite logice secventiale destinate numararii impulsurilor care apar la
intrarea lor.

1.3. 5 puncte

In coloana A sunt notatiile marimilor fizice caracteristice oscilatoarelor, iar in coloana B
semnificatia acestor marimi. Scriefi pe foaia de concurs asocierile dintre cifrele din coloana A si
literele corespunzatoare din coloana B.

A B
1. A a. Amplificarea circuitului cu reactie
2. U b. Frecventa de pulsatie
3. o c. Tensiune de iesire
4. B d.Factor de reactie sau de transfer
5. ¢a e. Tensiune de intrare
f. Defazaj produs de amplificator
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

I1.1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti informatia corecta

care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

Un voltmetru analogic avand domeniul maxim de masura Umax=600 V si scara gradata

a.
150 diviziuni, are constanta ..... (1)..... V/div.

b. Tranzistorul bipolar in regim activ invers are jonctiunea baza - emitor polarizata ...... (2)......
si jonctiunea baza - colector polarizata .....(3).......

c. Pentru a scrie un numar in sistemul hexazecimal se folosesc 16 simboluri, din care
..(4)...cifre si ....(5).... litere.

d. Multiplexorul cu doua intrari de adresa are ...... (6)......... intrari si ...... ).......... iesiri;

e. Redresorul monoalternantd monofazat are factorul de ondulatie egal cu ....... () R ,
valoarea randamentului sau este........ 9)........ iar curentul prin rezistenta de sarcina
este......... (20)....... pe durata alternantei negative.

1.2. 14 puncte

In schema electrica de mai jos este reprezentat un circuit cu tranzistor bipolar caracterizat de
urmatorii parametri: = 200 si tensiunea Uge = 0,635 V.

b.
c.

d.

Precizati tipul circuitului de polarizare al tranzistorului.

Numiti tipul conexiunii tranzistorului bipolar din schema.

Calculati tensiunea din baza tranzistorului fatd de masa, Us, curentii lg, Ic, si tensiunea
Vce, stiind ca tranzistorul functioneaza in regim activ normal.

Se scurtcircuiteaza Re. Calculati, in acest caz, lcmaxim .

11.3. 6 puncte
Pentru schema logica de mai jos scrieti expresiile functiilor logice f1, 2 si fs

A
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SUBIECTUL al lll-lea (40 puncte)
llI.1. 20 de puncte

Se da circuitul cu trei amplificatoare oprationale din figura de mai jos, in care se cunosc:
U= 100 mV, U> = 200 mV, R1=R3=1 KQ, R>=5 KQ, Rs=10 KQ, Rs=R¢=2 kQ, R;= 4 K.

3 R R7
Sl ]
U, ~
L J
—
R
U, &

!

a. Precizati tipul amplificatoarelor operationale AO1, AO2, AOs.
b. Calculati tensiunile Uz, U4 si Us,
c. Precizati rolul rezistentei Ro.

l11.2. 10 puncte

Un numarator asincron modulo 11 este realizat cu bistabile JK.
a. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema logica a numaratorului.
b. Reprezentati, pe foaia de concurs, diagrama evolutiei in timp a iegirilor.
c. Explicati functionarea acestuia.

I1l. 3. 10 puncte
Pentru masurarea tensiunilor in circuite de c.c. se utilizeaza un voltmetru cu mai multe domenii de
masurare, cu rezistente in serie, cu la = 5 pA sira = 1000 Q.

a R1 R2 Rs3
I I
2

fa

1 3
K
Stiind ca pentru pozitia 1 a comutatorului se poate masura o tensiune de 1 V si cunoscand
valorile rezistentelor R =800 kQ si Rs =1 MQ, determinati :

a. valoarea rezistentei Ry;
b. valoarea tensiunii masurate de voltmetru cand comutatorul K este pe pozitia 3.
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