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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii difera
prin cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg azt a Pascal kifejezést, amelynek értéke azonos a mellékelt kifejezésével. | 2025 mod 2019+6
a. 2025 div 2020+5 b. 2025 div 2021+8 Cc. 2025 mod 2020+5 d. 2025 mod 2021+8
2. Adott a mellékelt £|procedure f (n:integer);

alprogram. Adja meg|var i:integer;

mi keril kiirasra az|begin

alabbi meghivas for i:=1 to n do if i mod 2=0 then

esetén. begin write(i); £(i-1) end

£(3); else

! begin f(i-1); write(i) end
end;

a. 1211213 b. 123121 c. 123 d. 01201012013

3. Adja meg egy m kétdimenzids témb értelmezését, amely legtébb 100 valdés szamot tud tarolni.

a. m:array[2][1..50] of real; b. m:array[1l..4,1..25] of real;

Cc. m:array[1l..10] x [1..10] of real; d. m:array[l..100] of integer;

4. A backtracking médszert hasznélva el6dllitottuk az 6sszes lehetséges kddot telefonok feloldasara, olyan kédokat
ndvekvd sorrendbe rendezve, amelyek 6 kiloénbdz6 szamjegyet tartalmaznak a szamjegyek halmazabél. Minden
kod elsé harom szamjegye paratlan, az utols6 harom szamjegye paros. Az elsé négy kéd 135024, 135026,
135028, 135042. Adja meg az utolsé eléttiként eléallitott kodot.

a. 957862 b. 957846 c. 975862 d. 975846
5. Egy iranyitott kdrmentes graf 10 csuccsal rendelkezik. Adja meg a graf legnagyobb élszamét.
a. 10 b. 45 c. 50 d. 90
I. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokdédban. beolvas m,n
a. irja le, mi irodik ki az algoritmus végrehajtasa nyoman, ha a beolvasott (”e";”;l_lef teermeszetes szamok m<n)
értékek, ebben a sorrendben a 7 és 17 szamok. (6p.)| BES VS
) rismételd
b. Ha az n valtozéba a 25 értéket olvassuk be, adjon meg két kilénbdz6 | | x€1
értéket, amelyet az m véltozdba olvashatunk ugy, hogy mindegyikre 25| | ramig x*x<i végezd el
legyen a kiirt érték. (6p.) |L.x€x+1
. Irja meg az Igoritmusnak megfelelé Pascal programot.  (10p.
c ,!a ega adottagclJ tmusnak meg ’ee’o" ascal p og,a ot .( Op.) ‘ha x*x=i akkor nréi
d. Irjon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokod algoritmust,| | |ki1snben i€i+l
amelyben az amig. . .végezd el strukturat egy hatul tesztel6 ismétls | | Lg
struktiraval helyettesiti. (6p.)| Lameddig i>n vagy nr#0
kiir nr
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2. Egy 6 csucsu iranyitatlan grafot, amelynek csucsait 1-t6l 6-ig szamozzuk, a mellékelt| 1: 2, 3, 4, 6
szomszédsagi lista ad meg. Irja le ennek egy algrafjanak (subgraf) a cstcsainak és| 2: 1, 3, 5
éleinek halmazait, amelyben nincsenek izolalt cstcsok, és amely Euler graf.  (6p.)| 3: 1, 2, 5

4: 1, 5, 6
5: 2, 3, 4, 6
6: 1, 4, 5

Ap valtozé egyszerre tarolja egy stitemény tipus kodjat (egy kétjegyl természetes szam), arat (valés szam)
€s egy harom szambol allé csoportot az [1, 102] intervallumbél, amelyek sajatos adatokat tartalmaznak,
ebben a sorrendben: a bevonat tipusa, a krém tipusa és a lapok szama. Tudva, hogy az alabbi Pascal
kifejezések értékei egy slitemény kddja, ara és bevonatanak tipusa, adja meg egy prajitura cimkéji
struktura értelmezését, amely egy slitemény adatait tarolhatja, és deklaralja megfelel6képpen a p valtozét.
p.cod p.pret ©p.informatii[O0] (6p.)

ll. TETEL (30 pont)

1.

Az an természetes szam az n természetes szam ascendent-je, ha az an minden szamjegye nagyobb vagy
egyenlé, az n egyeseknek megfeleld szamjegyénél.

Példa: a 7, 9, 98 vagy 7998 szamok barmelyike a 827 ascendent-je, de a 857 szam nem ascendent-je a
827 szamnak.

Az ascendent alprogramnak harom paramétere van:

* n, amelyen keresztill egy természetes szamot kap (n1[0, 103));

» x és y, amelyeken keresztill egy-egy természetes szamot kap a [0, 103) intervallumbdl (x<y).

Az alprogram visszatériti az n ascendent-jeinek dsszegét az [x, y] intervallumbdl vagy a 0 értéket, ha
nincs egy ilyen ascendent sem.

Adja meg a Pascal alprogram teljes leirasat.

Példa: ha n=827, x=9, y=800, az alprogram altal visszatéritett érték: 7893 (9+77+78+79+87+88+89+
97+98+99+777+778+779+787+788+789+797+798+799=7893). (10p.)

Egy résztiikrozétt szét egy 2-k (k[[1, 102]) bet(ibdl all6 szébdl kapunk Ugy, hogy az elsé k betlibél allo
szakaszat és az utolso k betlibdl allé szakaszat felcseréljik benne.

Példa: a platim sz0bdl a timpla résztikrozott szot kapjuk.

Egy legfeliebb 200 karakterbdl allé szévegben a szavakat az angol abécé kisbetiiibél alkotjuk és egy-egy
szbkdzzel valasztjuk el. irjon egy olyan Pascal programot, amely billenty(izetrél olvas be egy, a megadott
tipusu széveget, amelyet a memdéridban atalakit, minden paros betliszamu szavat a beldle eléallitott
résztikrozott szoval helyettesitve, akarcsak a példaban. A program az eléallitott széveget irja ki, vagy a nu
exista Uzenetet, ha minden szénak paratlan szamu betije van.

Példa: az am facut fotografii unei flori mari szdveg esetén

A képernyére Kiirt szbveg ma facut rafiifotog eiun flori rima (10p.)

Egy fiatalnak, aki szeret utazni, vagy egy listaja virtualis mizeumokkal, mindegyik esetén adott egyetlen
idéintervallum, amelyben online, ingyen latogathat6. A fiatalnak latogatasra minden nap ugyanaz az
id6intervallum all rendelkezésére; egy mizeum megfeleld, ha ingyen, online latogathaté a megadott idében
és ha legaldbb egy 6ra all rendelkezésre a latogatashoz. A listan szerepld miuzeumokat 1-t61 szdmozzuk
folyamatosan és legalabb egy megfeleld.

A bac.in szbvegéllomanynak legtbbb 105 sora van, és minden sorban egy-egy szampar, egy
idéintervallumot hataroz meg: az elsé sorban a fiatal rendelkezésére all6 idintervallum, a kdvetkezé sorok
mindegyikében egy muzeum ingyenes iddintervalluma, a listaban megadott sorrendben. Az intervallumok
végpontjai 6rék, egész szamok a [8, 22] intervallumbdl, egy soron belll szigorian névekvd sorrendben,
egy szokdzzel elvalasztva.

A képernydre két értéket irjon ki, székdzzel elvalasztva, a megfelelé mizeumok darabszama, illetve | [16 19
az utolsé ilyen mizeum sorszamat a fiatal listajarol. 15 18
Hasznaljon id6- és memdriahasznalat szempontjabél is hatékony algoritmust. 17 21
Példa: ha az allomany a mellékelt értékeket tartalmazza, akkor a képernydre kiirt értékek 3 4. | 19 21
(harom muzeumot lehet meglatogatni, az 1, 2 és 4 sorszamt, a 16-18, 17-19, illetve 18-19| 18 20
idintervallumokban). 12 13
a. Irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. Irja meg a leirt algoritmusnak megfelel Pascal programot. (8p.)
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