Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

o Sunt obli I&atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,

adica: A

ECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI

CONTINUU D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi

luate n considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA
Adott a gravitaciés gyorsulas, g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet.

Varianta 1

(15 pont)

1. Hooke torvénye értelmében, ha egy rugalmas szal alakvaltozasat létrehozo6 erét megkétszerezziik, akkor a

szal megnyulasa:

a. azonos marad b. kétszeresére né c. felére csokken d. 4- szer nagyobb lesz (3p)
2. A fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a tankdnyvben hasznalt jeldlésekkel, a kdzépgyorsulas

vektort megado kifejezés:
a. a _A& b. _Av c.a, = F d. a —i
At Bm = AX IY: M AX

(3p)

3. Egy anyagi pont v sebességét x koordinataja fuggvényében a v = - x + 8 0sszefligges adja meg, ahol

a és B kétallando. Az S.1. rendszerben g/« arany mértékegyseége:
a. m/s b.s c.m d. m/s?

(3p)

4. Egy jarmlU motorja P = 25kWw teljesitményt hoz létre. Abban a pillanatban, amikor a huzoéerd értéke

F =1000N, a jarmi{ sebessége:
a. 25km/h b. 50km/h C. 90km/h d. 250km/h

(3p)

5. Elhanyagolhaté méretli anyagi pont az Ox tengely mentén mozog. Az anyagi pont

koordinatajanak az id6 szerinti valtozasat a mellékelt grafikon adja meg. Az anyagi pont 4

sebessége:

a.1lm/s

b. 2m/s

c. 4m/s

d. 6m/s

Il. Oldja meg az alabbi feladatot:

(3p)

Ax(m)
2
t(j)
g 2 4
(15 pont)

A mellékelt abran lathaté mechanikai rendszert két m; =2 kg és m, =1kgtomegi test alkotja. A testeket

egy tehetetlenség és surl6das mentes csigan atvetett elhanyagolhatd tomeg(, nydjthatatlan szal kéti 6ssze.
Az F =8 N, vizszintes erd hatasara az m, tomegi test allando sebesseggel halad. Az m, tomeg(i test €s a

vizszintes fellilet koz6tt a csuszo sarlodasi egyutthatd 44 =0,1.

a. Abrazolja az m, témegd testre hato eréket.
b. Szamitsa ki a szalban fellép6 feszit6 erd értékét.

m

T‘m

m,

-

c. Szamitsa ki az m, test és a vizszintes felulet kozotti csuszo
suarlédasi egyitthatéd értékét.
d. Szamitsa ki a csiga tengelyében fellépé visszahaté erd értékét.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot:
Egy m =50 gtdmegil pontszer( testet felfliggesztink egy ¢=10m hosszusagu,

elhanyagolhaté tdmegl, nyujthatatlan szal végére. A szal masik végét a talaj
felszinétél H =3,8m magassagban taldlhaté O pontban rdgzitjik. A testet az A

pontbdl, ahol a kifeszitett szal « =53° (sina =0,8) szdget zar be a fuggblegessel,

amint az 4bran lathatd, nyugalmi allapotbdl szabadon engedjik. Amikor a test a B
pontba ér, ahol a szal a fuggblegessel g =37° (sing =0,6) szoget zar be, elszakad,

és a test mozgasa addig tart, amig leesik a talaj vizszintes felllletére. Elhanyagoljuk
a surlédast és a kdlcsdnhatést a levegbvel, a helyzeti energiat pedig nullanak tekintjik
a talaj szintjén. Szamitsa ki:

a. a test mechanikai energiajat az A pontban;

b. a sulyer6 altal végett mechanikai munkat a test mozgasa soran A pontbdl B pontba;
c. a test sebességének értékét, amikor atmegy a B ponton;

d. a test mechanikai impulzusat a talaj elérésének pillanata el6tt.

(15 pont)

Proba scrisa la Fizica 1
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli I&atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adicd: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B.TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 1
Adott az Avogadro szam N, = 6,02-102mol™, az egyetemes gaz dllandé R =8,31 J-mol™-K™. Az idedlis
géz allapothatarozoi k6zott ismerta p-V = RT dsszefliggés.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiijelet. (15 pont)
1. Egy test altal felvett hd és hémérséklet valtozasanak aranyat megado fizikai mennyiség:
a. molhé b. fajhd c. hékapacitas d. fatéérték (3p)

2. A fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a tankdnyvben hasznalt jeldlésekkel, a Carnot kdrfolyamat
hatasfokat megadé 0sszefliggés:

_ Tmeleg _ Thideg _ _ Tmeleg _ _ Thideg
= Thideg b n= Tmeleg ¢ n= 1 Thideg d n= 1 Tmeleg (Sp)
3. A fajhdé mértékegysége az S.1. rendszerben:
a. J-kg* b. J-mol* c. J-kgt-K* d. J-K? (3p)

4. Egy allandé mennyiségl idealis gaz az 1—» 2 —» 3 —» 4 termodinamikai folyamatban vesz
részt. A mellékelt &bra nyomés - hdmérséklet koordinata szerint adja meg a folyamatot. A P
termodinamikai folyamat sorén a gaz altal elfoglalt minimalis térfogatnak megfeleld allapot:

a.l

b. 2
c.3
d. 4 (3p)
5. Adiabatikusan szigetelt edényben dsszevegyitenek m, = 2kg témegd, t, =80°C hémérsékleten talalhato

vizetegy m, =3Kkg témegl, t, =10°C hémérsékleten talalhaté vizzel. A keverék hémérséklete a termikus
egyensuly elérése utan:
a. 35°C b. 38°C c. 45°C d. 48°C (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy dugattylval elzart hengerben v, =2,0mol (,ul =32g/mol,C, = 2,5R) oxigén van T =300K

hémérsékleten és p=15-10°Pa nyomason. Késébb a henger belsejébe bevisziink lassan egy adott
mennyiségl héliumot (ﬂz =4,0 g/mol,C,, =l5R), T =300K hémérsékleten addig, amig a keverék altal

elfoglalt teljes térfogat kétszeresére nd. A folyamat soran a dugattyll mozgasaval a keverék nyomasa
p=15-10°Pa dalland6 marad, T =300K hémérsékleten. Az oxigén és a hélium idedlis gaznak tekintett.
Szamitsa ki:

a. az oxigén tbmegét a hengerben;

b. az oxigén sirlségét a hengerben a hélium bevitele elétt;

c. a hengerbe utélagosan bevitt hélium mennyiségét;

d. a keverék belsd energidjat a hengerben a hélium bevitele utan.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségl v = 231 mol(; O,24m0l) egyatomos idedlis gaz, mélhéje allando

térfogaton C, =15R, az 1—2—>3 —>1 korfolyamatot végzi, amint a mellékelt pp 2 3
grafikon nyomas - térfogat koordinatak szerint abrazolja. Az 1 &llapotban a gaz 2 ) :; |
hémérsékletének értéke T, =300K . Szadmitsa ki: Pyt~ 1 i :

a. a 3 — 1 atalakulas soran a gaz belsé energigjanak valtozasat; s ’ i v
b. a korfolyamat sordn a gaz altal kils6 kornyezetével cserélt telies mechanikai 0|" V. 2:V >
munkat; 1 1
C. a gaz altal leadott hét a korfolyamat soran;

d. ezen korfolyamat szerint mikodd héerégép hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli I&atoru toate subiectele din dou3 arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematlce vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 1
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiijelet. (15 pont)
1. A fizikai mennyiségek jelélései megegyeznek a tankényvekben haszndlt jeldlésekkel, egy aramforras altal
a kilsé aramkorben kifejtett maximalis elektromos teljesitményt megadé 6sszefliggés:
2 2 2 2
a P E b. P, _E c. P :E— d. P, :E_ (3p)
r T o 3r ar

2. A fizikai mennyiségek jelblései megegyeznek a tankdnyvekben hasznalt jel6lésekkel, egy fémvezetd
fajlagos ellenallasanak hémeérséklettél valoé fliggését megadoé dsszefliggés:

a. p=po(l+at) b. p=a(p, +1) C. p=pyoct d. pp = pot (3p)
3. Az elektromos fesziiliség és az elektromos aramerdésség szorzataval kifejezhetd fizikai mennyiség
mértékegysége:

a. J b. W c. Q d. A (3p)

4. Egy egyszer(i aramkor egy aramforrasbdl és egy valtoztathatoé elektromos ellenallasa fogyasztobaol all. A
mellékelt grafikon megadja az aramkéron athaladd elektromos dramerésség
kapocsfesziiltségtél valo fliggését, |=f(U). Az aramforrds elektromotoros

feszlltségének és belsé elektromos ellendllasanak értékei:
a. E=8Vésr=1Q
b. E=8V ésr=3Q '

) 8 12
c. E=12V ésr=3Q
d. E=12V ésr=4Q (3p)
5. Egy egyszer(i aramkor egy E =9V elektromotoros fesziiltségl és r =3 Q belsd elektromos ellenallasu
aramforrasbél és R =12Q elektromos ellenallasu fogyasztobol all. Az egyszerl elektromos aramkor

hatasfokanak értéke:

a. 25% b. 40% c. 80% d. 100% (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra egy elektromos aramkoér kapcsolasi rajzat adja meg, ahol az aramforras elektromotoros
fesziltsége E =12V, belsé elektromos ellendllasa r =4 Q. A fogyasztok

U _;{V}

elektromos ellenallasai R, =12Q és R, =R, =16 Q, a voltmérd idealisnak E,|r

tekinthetd (R, — o). R I g

a. Szamitsa ki a klilsé aramkor eredé elektromos ellenallasat. —-— . —
b. Szdmitsa ki a kapocsfesziltséget az aramforras sarkain.

c. Hatarozza meg az idealis voltméré altal jelzett elektromos fesziiltséget. R

d. Az idedlis voltmérét egy idedlis ampermérére cserélik ki (R, =0Q). -Iil—

Hatarozza meg az ampermér6 altal jelzett értéket.
lll. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat adja meg. Az aramforras elektromotoros
feszlltsége E =12 V, bels6 elektromos ellendllasa r = 4Q . Kezdetben a K kapcsold nyitott, az ég6 pedig a
névleges értékein mikddik, U, =9V és P, =45W.

a. Szamitsa ki az g6 elektromos ellenallasat.

b. Szamitsa ki az dramforras altal szolgéltatott teljes elektromos energiat tiz perc
alatt.

c. Szamitsa ki az R, elektromos ellenallas értekeét.

d. A K kapcsolot zarjak, majd az E elektromotoros fesziiliségli aramforrast egy
masik, E'=17 V elektromotoros feszlltségl és r = 4Q bels6 elektromos ellenallasu aramforrasra cserélik.

Szamitsa ki az R, elektromos ellenéllas értékét, ahhoz, hogy az égé a névleges értékein mikddjon.

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar




Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adicd: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 1
Adott: a fény sebessége Iégiires térben, ¢ =3-10°m/s, a Planck — allandé, h =6,6-10*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 pont)

1. Egy fénysugar siktlikorrél verddik vissza. A visszaverddott sugar merdleges a beesé sugarra. A beesési
sz6g mértéke:

a. 0° b. 30° c. 45° d. 90° (3p)
2. Az aldbbi 6sszefliggésekben az ¢ egy v frekvenciaju sugarzas fotonjanak energiaja, a ¢ pedig a fény
sebessége léglres térben. Az az 6sszefliggés, amely egy egyetemes allandét fejez ki:

a clv b. &-v c. elc? d.cl/v (3p)
3. A kovetkezd mennyiségparok kozil az S.l. - ben kiilonb6zé mértékegységekkel rendelkezik:

a. a fokusztavolsag és a hullamhossz

b. a mozgasi energia és a kilépési munka

c. a beesési szog és a torési szég

d. a fény frekvenciaja és a lencse t6ré6képessége (3p)
4. Egy A =600 nm hullamhosszl sugarzas fotonjai léglres térben terjednek. A nyalab egyetlen fotonjanak,

eV - ban (1 ev=16 ~10‘193) kifejezett értéke megkdzelitéleg:

a. lev b. 2eV c. 3eV d. 4eV (3p)
5. A mellékelt grafikon megadja, a kiils6 fényelektromos hatast tanulmanyozé kisérlet

sordn kapott adatok alapjan, a kibocsatott fotoelektronok maximalis mozgasi Ec(eV)
energigjat a fotokatdédra es6é fotonok energiaja fliggvényében. Ha a katodra esd 10

fotonok energiaja 15eV, a kibocsatott fotoelektronok maximalis mozgasi B

energigjanak értéke:

a. 7,5 eV E(eV)
b. 10 eV 0 5 10

c. 125eV

d. 15eV (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy 10 mm magas, vonalas targyat merélegesen helyeznek egy szimmetrikus,

kétszeresen domboru vékonylencse optikai fétengelyére, melynek fokusztavolsaga

f=20cm. A targy és képe egyenl6 tavolsagokra talalhatok a lencséhez képest,  Optikai

annak egyik és masik oldalan. fétengely

a. Hatarozza meg a targy és a lencse kozotti tavolsagot. D B
b. Szamitsa ki a kép nagysagat.

c. Szerkessze meg a lencse altal alkotott képet a megadott esetben. Psik

d. A lencsét az optikai fétengelyre meréleges P szimmetria-sik mentén elvagjak (ugy,

amint a mellékelt 4bran lathat6). Ezaltal két, azonos sik-domboru lencse keletkezik,

melyek mindegyikének téréképessége C'. Hatarozza meg a C' toréképesség értékét.

I1l. Oldja meg a kévetkezo6 feladatot: (15 pont)

Egy levegbben, (n,eve96 = ),elhelyezett Young berendezés rései kzotti thvolsag 2¢ = 0,9 mm, arések sikja
és az interferenciakép megfigyelésére szolgalé ernyd kozotti tavolsag D =2,25 m. Az eszkdz szimmetria-

tengelyére egy v =5.10 Hz frekvenciaju, monokromatikus sugarakat kibocsaté fényforrast helyeznek.
a. Szamitsa ki a forras éltal kibocsatott sugarak hullamhosszat.

b. Hatarozza meg az erny6n megfigyelhetd interferenciakép savkdzét.

c. Az erny6t eltavolitjgdk a rések sikjahoz képest AD =0,75m- rel, a berendezés szimmetria — tengelye
irdnyaban. Szamitsa ki mekkora tavolsagon tolédott el az ernyén a k =3 rend(i maximum.

d. Miutan az erny6t a c. pontnal megadott helyzetbe hoztak, az egész berendezést egy homogén, atlatszo
folyadékba helyezik. Azt tapasztaljak, hogy a harmadrend(i, k =3, maximum visszakerul arra a helyre, ahol
az erny6 elmozditasa el6tt volt. Hatarozza meg a folyadék térésmutatéjat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



